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LA BIOTEC . OLOGIA POS·IBLE 
· En el terreno de la ingeniería genética la brecha tecnológica no es insuperable para 

Argentina siempre. que los aportes de las escuelas de Houssay y Le/oír y el buen 
nivel de los profesionales se completen con oportunas y no tan costosas inversiones. 

. biotecnologías avanzadas de ellas l as manipulaciones genéticas y las 

derivadas - entendiendo por biotec
nologías el conjunto de técnicas que 
explotan las capacidades de los mi

croorganismos, de las células animales o 
vegetales y de sus componentes con fines 
industriales- ejercen, a pesar de su muy 
reciente aparic ión, un gran impacto tanto 
en la investigación biológica y médlca 
cuanto en los sistemas productivos de 
ciertos sectores de la industria. Tal impac- Alberto Frasch: 
to no puede sino crecer vertiginosamente 
en los próximos arios, descubriendo posi- Le Monde Dlplomatlque afirmó. en ese 
bilidades que hoy apenas se vislumb ran o senlido. que "con inversiones que no son 
que ni siquiera se sospechan. No escapan necesariamente elevadas, la utilización in
a sus aplicaciones ni el campo de la salud teligente de las biotecnologías en el sector 
ni los de la industria agroalimentaria. la agrlcola y agroalimentario - o agroindus
agricultura, la ganaderla o la energla. tria/- puede responder en forma inespera-

"Creo que las posibilidades son ilimita- da a todo ur! con¡unto de problemas que 
. das y que no hay área en la que, de una u se plantean especlficamente en los países 
otra forma. no p ueda influir esle tipo de en vlas de desarrollo. (. . .) Además, por la 
tecnologla -afirma el doctor Alberto Carlos investigación básica que (las biotecnolo
Frasch del Consejo Nacional de Investiga- gias) requieren. son una excelPnfe vla de 
ciones Cientificas y Técnicas (CONICET)-. formación de las élites locales 
Tal vez nunca hubo en biologla una inver-. En el caso de Argentina. el doctor 
sión económica mayor que /a que se ha Frasch señala que han surgido pequeños 
rea lizado en las técnicas de ingenierla ge- focos de trabajo que utilizan las técnicas 
nélica y de biología molecular, debido a. de ingeniería genética para tratar de resol 
sus múltiples aplicaciones para la produc' · i\'er problemas biológicos (en el Instituto de 
ción de bienes y servicios. Una técnica Investigaciones Bioqulmicas, por ejemplo, 
convencional. que surgió para satisfacer se investiga en cancerología experimen
la necesidad de estudiar el funcionamien- tal, morfogénesis y diferenciación celular, 
to de los seres vivos, pronto reveló poseer problemas de histocompalibilidad y enfer
un gran potencial económico, y lo que pá-: rnedad de Chagas). 
recia un área más de invesligación en bio- __ ,., "Nos .. encontramos en l.m punto inicial 
logia se transformó en un boom; de ah/, :..-di jo Frasch-; Argentina tiene una sólida 
precisamente, su gran difusión masiva. so- · tradición en bioquímica y biología, vincu
bre todo en los Estados Unidos, donde: lada fundamentalmente a las escuelas de 
hace cinco años ya se proyectaban ·di-i HoUssay el doctor Leloir. Tenemos profe
bujos animados en los que s~ explicaba sióhales de excelente formación , pero ne
de qué se trataba. " Baste apuntar al res·:· c;esitamos incorporar esta nueva tecnolo
peclo que, en 1983, el sector público cori- ', g/a que,,obviamente, hay que aprender en 
sagró, en Estados Unidos, 520 millones de 1 ~t exteriot. Hace unos tres o cuatro años 
dólares a las nuevas biotecnologías y gue/ tomenzaron a retornar becarios que se 
la inversión privada er\ el área séclrlj)ljcó! (órmáro11 eri ihgenierla genética en labora
entre 1981 y 1983. año este úllimo en que! · ldrios de bueh nivel y que traba¡an en la 
alcanzó a 600 millones de dólares!:.; .. ;.., ; ; ·. i1plicación de esa tecnologla a la solución 

Las técnicas de ingeniería genétici,{no
1 

dfproblemas biológicos. Serla ideal que, 
están. sin embargo. fuera del alcance! de ' cóncomitantemente, se le pudiese dar una 
los pal ses subdesarrollados . . Según el : aplicación en la producción de bienes y 
doctor José María Sánchez, dircc\ot médi- '. ·· servicios. peto para ello debemos recorrer 
co de la Fundación de Genética Humana,; url largo camino. Es que mientras en Esta
"sá suele creer que la /rigenierla {Jenélica i '·dds Unidos hay miles de personas y Una 
~o.nio d.e.. lo.SJiá.lsP~~ dr.f'l ~,... , ,.a.nrll'\ ·, · ;,,..n rv' """'~ ,..,,.._,:-i--' _, - -~ · ·· 

Es c ierto que algunos organismos esla
tales y privados se están inleresando en el 
problema: la Secretaría de Ciencia y Téc
nica, por ejemplo, está ernper1ada en la 
formación de recursos humahos, y ti ene en 
este momento un programa nacional de 
biotecnología que c oordina las acciones 
en materia de utilización de seres vivos 
para la producción de bienes y servicios; 
por otra parte, algunas empresas privadas 
están tratando de relacionarse con entes 
oficiales - ya sea universidades u organis
mos de investigación a nivel nacional- pa
ra lograr que la gente que maneja la tecno
logía la ponga al servicio de las nec esid a
des del país. 

El doctor Frasch insisle en la imperiosa 
necesidad de que "de aqul a cinco ar'íos , 
en lugar de diez o quince personas. haya 
cientos que doniinen las técnicas de ,nge
nierla genética. si no queremos seguir de
pendiendo de la compra de tecnología y 
productos manufacturados en et exterior. 
Utilizando esta tecnologla se puede pro
ducir en áreas muy p equei'ias lo que antes 
requería grandes extensiones de cultivos. 
del mismo modo, en la industria farmacéu
tica , los palses que estén preparados p o
drán, a corto plazo, producir en grandes 
canlidades sustancias imprescindibles 
que hoy es dificil obtener en cantidad. Si 
no estamos también nosotros en condicio
nes de hacerlo, deberemos seguir com
prando todo, cuando resulta mucho más 
barato formar gente que mane¡e esa tec
nologla o que, por lo menos, pueda ma
nejar /fl tecnologla que compramos '". 

El doctor Frasch estima que, en algu
nas áreas, la brecha tecnológic a no es 
insuperable para el pa!s, siempre que se 
adopten las decisiones adecuadas. ··si Ar
gentina quisiese poner un cohete en la 
Luna en los próximos diez años, la brecha 
a superar serla monstruosa y no podría 
hacerlo, pero en biologla no ocurre lo rrns 
mo; se trata dé tecnologlas relativamente 

· poco costosas y perfectamente aprend1-
b/es con la excelente formación básica de 
la mayor/a de nuestros bioqulmicos. L.a 
biotecnologla puede conseguirse a un 

,· precio que el , pafs puede afrontar: hay 
campos en que puede hacerse mucho 
más que en otros, y se trata de discriminar 
correctamente. En áreas como aarir.11//1,,A 
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,_ .Ugalde y Frasch:,"~s un gran método•\ (Foto de Gormtln Gon:zález) 

-_ --Bast~ de dudas: 
. . ·. . ' :'.'.' { . . 

-·_Uegaro~·-J~~::hllellas 
";;:;;,; . ':, : ; · ; ' ·e ; ' ' ' ?igitales g~'néticas 

nu estro· páis'.'v\ asegura · Mu,¡ Eri m·aterla ¡le ex pecta ti vas, Mu: . , ¡ , 

ria. ·: \.:,". .. ·' . . . .· - nlagurrla .destaca, en cambio, que' Industria genética y biotecnologla, , los demás. Esto es el resultado dé la 
111 el dlrlgé,iÍtei, 1 los , printf : "las nécesldades de capitales, tecno- esos coilceptos casi exclusivós de los . lntormación genética que poseen los 
mpedimentoS /Je éncüen'traii ' log~~ Y füano d!3, obra que cáracteri-·: cientlficos,. también se van incorpo- ácid_os ,desoxirribonucleicos (ADN} y 
'alta de twa precisa politicá 1 tp.n ~ las produccl_ohes extensivas e · rartdo lentamente en el vocabulario ·; 'qu~ ;ést4 contenida en el núcleo de 
adora, las hlP,errégulaclones, intensivas oblig_a a los prod,uct~~~s ' ' de, aquellos· que no' frecuenta~_¡ el cada una de las células que forman 
rraestructilril deficiente y la · agropec~arios .a. tra~font~arse ~n · mundo de los laboratorios_ :_ , un organismo. · 
ia de reglas "clatas para ,~I ve_rdad,eros ·empresa~l,o~·\i, . .¿' ,-', ,;,; Sucede que, tarde o temprano, ios En los últimos al1os se desarrolla-
. '/ ' : ' . ' . ::. Pil~~ Rlcardó Ré, 'Htula.t di:\" iá i avances que se óbtiehen en el campó - foh numerosos m,étodos para ldenti-, 

lnén la falta de tipificación · con.tederaclón de Asociaciones Ru- de esas dos inodei-nas rarhas de lá . ficar a un individuo. Estos métodos 
1 calidad de los produc_tos_ di, . tales dé 13ue~ós ,Aires y. ta Pampa ciencia tendrán !m aplicación en las se basaii, principalmente, en el aná-
la comercialización, afirma (Catbap), la crisis económica lmpul- actividades cotidianas. · . · , lisis de los grupos sanguineos y en su ~ 
,urrla, "Los r:~que_r_lmientos sará a .los pro'duétores ágropecua- ' El Jefe del laboratorio de Fijación ' compatibilidad o no. Pero estas me; " 

mercados .. futernaclonales , rlos-a. tomar mi .-Yerdadero "curso Biológica del Nitrógeno e lnterac- · todologlas dan resultados que poseen · 
1Y precisos . al rE!5p_ecto y a de supervivencia"_ clón Microbio-Plantas de la Funda- ' uri alto grado de incertidumbre, sos-
ebemos adaptarnos si que; " --"· , · ,. , . , . , , . -- , ción Campomar, Rodolfo Ugalde, de- tle11en los especialistas. 
:enderles", opint , ., P.a~.~ eso, --:1ndlca- e~ ipiprescln- fine la blotecnologla como la utiliza- , "ttecientemeote se ha producido 
') mencionar.' problemas se ' ~bl_e, ,a?,tt_dir ,ª .la __ dlversiflcadón y , ' ción de seres vivos para producir , tiha revolución en el desarrollo Y 
el secretarlo de . CRA:- re- ,: d .n~ir/'? ~ttt'Yº·\ªr : un_ v_erd~- bienes que mejoren la ~alldad de ,aplicación de teconologlas genéticas 
que nún Ja· ri1oséii de., íos , ir~,. 0 · o d -d' ura , _qúe ~s {º~-, 1 vida. En el mismo se¡itido, la lndus- que ~emitió, entre otros logros, de

y la caiictOS~ T~~rÍ:~~.tos_/ ~:Ít~·~·•_J'rú ·~fl~_e:r~.r;,i ¡¡,r ,051. t;¡ii , fria genética podr_(a ser COll¡Side~~da '<~ .o~t~ar el alto grado de diversidad 
; argentlhosl y \~!erran Uas1: · : ', , ,,';·.~':: . ~ .. ~·;» 'f.,' , _ e f~~f~? és ;J : como la_ lnahlpu~adón de. tos, ge_nes ,, dé ürla misma especie. Hoy es posible 
; en muclí.os ~1ses:·~'. 1l :'.· ' ',}:.'/ .r '. i , ,(ConllMi .in la ~&d:,4fcot 1)' ';• ton el mlsnio o~Jeti!o: mejorar la: ca~.>.} esfaolecifr las •huellas digitales gené-

~ · •. · ' ' ,i -f t .·- :\ ' · r~.:, 1·-~~.1 ' · ,, ". ~
1 

,,, ; :, ; q, ;~J'',;, · ;. ; ; ': :- li~~ !~~gt~s )tM1(~s, Ugal~é l: j dk}f~,~¡j~~:t;~!s1~~~fr~ca~ió:~~0i~ 
: . '-. .:~ª los pr<:>~~~mas te1aclon~~~s.<1P.~-et , Jlldlvldúo en particular, asi como el 
' '.;, ijgro y cómo obtener una mayor. p_f-0;'-' •f v.lifüili~ biológico con sus descen
:k ,jtduct~vid?d, eJ,l ,alg~nás plan~s;,Mt,á :, .. td(eiites··, explica Frasch. 
:~ 1', \ que tengan tina mejor fijación, <le nt~,.Y,{: :,,itrnescubrlmiento recient d -·r ' ttóg'eno · ' · ·', ,. 1·'1 ' · , t. if,-.. e e se ~,, ', . · · \ . · · ¡ 1 ; ' .u. :- '.¡\',, "· · cu~itHás hipervariables ha permi-
,ro i, L,a blotecnologla,Y ª -~~~i~l':' ge,'··. füUJ~i?J · desarrollo de tecnologlas 
: : . rlética están presentes en ilno de los , ·\ ·H ' f'?i.'.} -, U · 

·::: ; trabajos· qtlé Uga.!dé ·désarrolíó rillt- ·.!~iJl;!P~- galde- ,me_dlante las cuales 
~. . · t • jü · t · 1 · ,, , hs~b1 t 1, lli'í;.de~erritlnado md1viduo puede ser 

,,: ~amen e n ° con e re~pp . _e -ldéti.Htlcado sobre la base del c4digo 
. del 4boratorio de Bl?logfa Molecu- -: d~: hiir,r~ producido por su J\D,N. 
. lar de Parásito~ d~. la _in!-5!7:1~ !Df ~l~ú} '>Daao ·et alto grado de diversidad del . 

¡ ' ., fión, C~rl~s_fras.cb_ ,f;",,1-l tJdt r¡, ~;·;0.1.Abhl dé dlterentes orgaóli!mos · íte
.M i ti.SSe trntá del métoao ,aé ·lüent\i cá~:<!~·~· ,~~;:,:- ,1- · · , · .. ....:s: · -- '~{- , . 1. "· ~ cfon-g· eñ;~-1~éa*''de~ átei'iild~<J.-lt;,1fl1tlf::·U\-'.~ , . es ª -.una mili...--1-,espoo e .. O..\. 

,,. ~ :1, 31 · , , , .- los resultado:¡ obtenldos con 
clón, cuyo objetivo és certllk~r en . ' estii ínetodologfa son confiables en 
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_ :p~~!:~8tó internlt~~ollal 
pa~a;JtM,ertcer 3-liChagas 
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Cuatro centros de,· ,'ii ··,.' 
investigación dé los Estados 
Unidos y uno de la Argentina 
trábaJárári durátite ·seis años 
para desentrañar la secuencia 
de gene.s delTryparíosoma i 

cruzi, el parásito qu~·causa el 
mal de Chagas;·4ná :·" ·. 1• • 

enferm~dad que l19y7:;afecta a .. 
16 millones de personas en . 
América:. Lo que se busca es 
un punto débil en la biología 
de este cruel asesino para 
producir un tratamiento, una 
v~cuna o ambos , · 
. La .Organ~~ación Mundi;l de 'i;[ 

Salud (OMS) lanzó; en 1994, un am
bicioso programa destinado a de
sentrañar la información genética . 
de los parásitos responsables de 

Célula de 
mamífero 
Infectada por 
tripanosomas. 

enfermedades endémicas en. paí-. , En la_ foto, . 
ses en vi.as de desarrollo. Cinco . . , aparece llena 
centros c·oordinan las investiga- '.:· de · 
cióneS: cuatro de ellos se encuen- .: tripanosomas. 
tran en los Estados Unidos. . , · ,,. Luego éstos 
; El r.estante tiene su sede en , romperán la 

nuestro país y está a cargo del Dr. ''. célula y · 
Alberto Carlos Frasch, director · • saldrán en 
del Proyecto Genoma del Trypano, .: · masa a ' 
soma cruzi, causante del mal dé . , Infectar otras . 
Chagas-Mazá. La Argentina, éót!ioi)'células : ,,. 

. 

·:, 

· tbdo país periférico, quedó al mar-'.'· 1 . , • . \ 
gen del Proyecto Genoma Humá: · ' de esta molécula son los mismos 
nó, uno de los esfuerzos de investi- en todos los casos, lo que cambia 
gación que más repercutirá en la es el orden de las bases, ladr.illos 
ciencia biomédica en los próximos . ' básicos del ADN que, agrupados 
años. · ·, , : de manera singular, conforman 

' el metabolismo del tripanosoma? bién un aporte financiero. Ahora 
¿Cómo hace para' invadir las célu- esperamos poder interesar a em
las del hombr~ una vez que pene- presas privadas para que nos apo
tró en el sistema sanguíneo? '¿De yen en este esfuerzo por obtenér el 
qué manera logra evitar el ataque ordenamiento completo de la se
del sistema · inmunológicó del cuenciá de bases"/ . comenta 
huésped y generar una infección Frasch: 

· No obstante, por ser uno de los· : los genes. Cada gen contiene la in
países americanos coh mayor pre'. \ ' formación necesaria para que la 
valencfa de enfermos chagásicos,' ' 'célula fabrique una determinada 
unido a la s{>lída tradición cientffi- ' proteína, y se llama genoma al . 
ca ert él campo de la biología inole- ·' conjunto de genes de una especie 

persistente? , ' Hasta el momento se há órgani-
Se espera que estas Y otras pre- · zado la red internacional de insti

guntas t~ngan respuesta al final , tuciones que trabajan en el pro
del proyecto: . . yecto, así como la distribución de cu1ar, le ha petmitidó a la Argenti- · determinada. 

na participar activamente eh e_l , En busca del talón de Aquiles 
Proyecto Genoma del Trypanoso- .. · _ 
ma cruzi. . 1· El mal de Chagas, segun datos 

El Dr.' Aloerto Carlos Fraséh de la OMS, afecta a unos 16 millo-
del Instituto Luis F. Lelo ir de 1; nes de los habi- ' · 

El proyecto,. a cargo del -Dr. · las tareas relacionadas con el ma
Frasch, tiene una duración esti- peo físico y la identificación de los 
mada de 6 años y se espera que el · genes. . · 
descifrado de la info_rmación gené- ; . / Adem(ls, ya se ha comenzado 

hca conte1Jida .. coh ~1 entrenamíento de jóvenes 
en el TryP_ano- ' 'profesionales que hacen sus pri
so!fta1.cnuz! per- · · meras armas·en la investigación y ~o~~i~~to~~~p;~:~~r~ee~~yiif. : ti~~e~je sti::t , . ~;,-/4r-... -i;t_t_;;_;Ít-~-<J-:"-,o-:.;...-,-,íf:-l1-;½_\ ___ f _. _-f-·tr-:i~_~ 

~1i1~~ií~f fA~~it:c~~~:iscil~I1~: · · ~en~~ª~ue i~ . ; t~l'ill~W§W:i~~r~t~t-J 
gas Dr. Mario Fatala Chabén, el P?blaclon en . . H. ~~ie'os.a:ñte fil;.,ll!:i' 
Instituto de Investigaciones en In- · , nesgo de con- . ·· . P . U' . J ,, . 5u. . · 
genieria Genética y Biología Mole- traer la enfe~- ~t:.nas .P«fotiltáridao.es del/ 
cular (Ingebi), así como institucio- . 1 medad se ~sti- , 'párás'itó; tCóinb es el · 
nesdelosEE.UU.,Brasil,Alema-,,,, maen90m11lo- , K, "e,f · · •' :deH i a,!.'f_;i 
nia y Suecia, entre otros países, El '· n~_s. ,La situa-· . . 'c,sº ~~:l·lifté~ 
proyecto forma parte de un amplio • crnn preocupa . ' af!¡¡', ;. ,:ll:is'éiiuia~l[,}1 
~i;¡~~mJe dree~~~;~;ifi~tann~sf~~ ;, . fg~s:::!~~r~: ~~r~omb'rtn4~avéíqtie1 
enfermedades tropicales, Entre d~des samta- .. pe:nétró eti. ~1 ·.~isteliiá , . 
las endemias por estudiar se en- nas, de . la. re- ~·'. sari:gtiil).eq?:¿be (1tlé ma:::~ 
cuentran, además del mal de Cha- gión, por c~an- · "fiéra fü~á evftaf el fifa:·,·-' 
gas, la filaria.sis, la tripanosomia- to_ no ex~ste . 5L >.t 
sis africana, la esquistosomiasis y . aun t~atamie1:- '. que 1tlél _sis_t~ma i~iµU-
la leishmaniasiS. • : X''_, ·:: ' . ft t~ qu~miote_ra- tf;.1,1~}1,~!Cd del,;1:l1fé~~0~ Y f 

El programa se propone prmc1-· .P!CO efectivo · ,,~gen~rar uña1:intecci~h } 
palmente realizar el ordenamien- m vacunas que >r,Wpérsisténte? ' 1;: , ,,.,¡ 
to de toda Ja secuencia de bases p~edan preve- :, , " , .. "k,; ··" . ,¡, 
ru~A~YV\""'",.... n. """ 1~ _ ,....,1,..,... . .. 1~_....1_ JL-eRta_pnfp_r_ .. ~ · 

. . mita. ~entiflcar !lé organizó una base de datos para 
. · posi.~l~s blan- ser ·consultada por científicos de 
;- cos · déi: ataque todo el mundo interesados en el te-

para combatir ma. · 
la infección Y, "El Trypanosoma cruzi no posee 
eventualmen- reproducción sexual, los indivi-

. te, la enferme- duos se reproducen por clonación, 
: dad. Explica e1 es decir,_que cáda uno ori~ina un ' 
' Dr. Frasch: "El duplicado de si mismo. Sin embar-

tripanosoma es go, los hijos resultan diferentes en
una célula com- tre si al punto que algunos son vi
pleja. No es una rulen tos y otros no. En vista de es
bacteria quepo- ta diversidad fue seleccionada 
damos atacar uha céJ?a con el fin de que todos 
fácilmente con los equipos trabajen sobre el mis
an tibió tic os· mo objeto y los resultados que ob
N e ces ita m os ,,. tengan sean co~patibles. Se trata 

· conbcer' más so- ·· de la cepa CL Brener, llamada así 
bre su bio~o~~fa en honor de un cientffico braslle
Y" S,!-1__j~;;!~ª~ que trabajó m~~~~ años sobre 

.... 



irs10aa, que se celebrará este mes 
1 Yakarta. 
La reunión de Madrid no sólo ex-
1so las incógnitas que conlleva li0 

!rar en la naturaleza organismos 
in alguna característica genética 
terada, sino también las diferen
as entre algunos países indus~ 
ializados, que han invertido más 
1 biotecnología y se oponen a su 
gulacióri, y los; menos desarro
ldos, que tienen una mayor di
rsidad. biológica y apoyan un 
otocolo: · : 
!\unque no hubo acuerdo, la reu
:m concluyó con el reconocimien
de que existen lagunas ·significa
-as sobre el impaéto· de la biotec-- . .. 

..... 5 .... ucul.u- y 1a:s uuuas soore su 
evolución posterior han alertado 
sobre el r iesgo de contaminación 
genética por su liberación en el me- ·· · 
dio natural. 
Mutantes a la carta 

La aplicación de diversas-técni
cas de fecundación asistida, -mani- . 
pulación de embriones e ingeniería
genética ha permitido desarrollar 
animales a la carta: desde un saF · 
món que pesa 37 veces más ·que un 
ejemplar común; vacas que produ
cen lactoferrina humana, un híbri
do de oveja y cabra·; cerdos que pro
ducen carne sin grasa~ hasta rato· 
nes que desarrollan el-cáncer en 90 
días. 

- LUXO 00112 
contaminación son algo concreto Y Los intE 
según ciertos estudios científicos lados con 
algunos cultivos modificados gené- tos a su n 
ticamente para hacerlos resisten- La indust 
tes a virus pueden desarrollar nue- multimillc 
vos virus por recombinación natu- crear nue· 
ral. . . terapias gE 

La Asociación Ecologista de De- la que sólo 
fensa de la Naturaleza (Aedenat) pi- y cultivos . 
de que se adopte el principio · de ·· rar los· 50. 
preocupación en las políticas sobre · para finale 

' biotecnología y la obligatoriedad < Los Esta 
de registros nacionales e interna-· : ña y Alem; 
cionales sobre estas actividades. .. de países r 

Para la Coalición Europea para la · · lación de h 
Aboliciói-i" de los Experimentos con . s·es menos 
Animales, uno de lo~ _peligros con- ':· protocolo e 
siste en crear nuevas enfermedades · · , . - ·-. 
que, transmitidas a especies que vi- -... ' . , · - ~ 

.,. ~ , .. .,...r.r•~j~ 
:! •:<.' 
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las por un caso de 
lisión de SIDA. 

¡• 
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~utrición al 
:o: el arroz. 
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adolescentes y la 
lización asistida. 
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'I;o_dos contra 
ei Chagas .. 

.. -~ ~) ;~ !": 
El Proyecto Genoma del Trypa

nosoma cruzi se llevará a cabo du-
rante los próximos seis años en·· 
cuatro laboratorios norteameri-
canos y uno argentino. Los cientí- . 
ficos desarmarán la secuencia ge 1 . • . 

genes del parásito (foto) en bus~-- .- ·> .. 
de un punto débil que, en el futu- •- º; /' 
ro, podría permitir un tratamien~ 
to para la enfermedad. i • 1 
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/ Un extraño 
doenAleman 
nio en los pa 
por matarlos. 
nado Insomn 
(IFF), afectó· a 

... científicos· de 
Gotinga ttée1 
do a los , pric 
agente inféc, 
que está' cob1 
en los ámbitof 
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Los paéientes, la comunidad médica y natL 
Eli lilly and Company, líder mundial en el cuidado de 
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uado 4uc '-K" ' ~, 1adas suu1c µ,, stu, as (1110 
dalidad empleada en la ganaderia del país) 
presentan niveles significat.ivamen!e inferio
res de grasa intramuscular y de colesterol 
que animales alimentados a granos, como su
cede en Europa y Estados Unidos. 

Pilar García y Jorge Casái, investigado
res del INTA, trabajaron eón novifios Aber
decn Angus divididos en dos grupos a los qtie 
suministraron alimentos a base de granos y 
pasturas respectivamente, comprobando que 
los segundos prov~en carnes con un conte
nido en grasas significa!i\•amente más bajo 
Este concepto relativiza la creencia de que 
las carnes bovinas poseen un alto contenido 
de grasas y pi.Jeden favorecer la áterosclero
sis. 

"La aterosclerosis se manifiesta en el in-· 
farto de miocardio, en los accidentes cere
brovasculares y en las enfermedades vascu
lares periffricas", dice la dodóra Regina Wi
kinsky, jefa del Departamento de Análisis 
C linico de la Facultad de Farmacia y Bioquí
mica de la UBA. 

Para prevenir esta enfermedad, los médi
cos recomiendan mar!ten~r bajos niveles de 
colesterol en sangre. Lo aconsejable son ni
veles m_enores de los 200 miligramos por de-
cilitro. · 

"Sin embargo, el régimén a limentario in
fantil deberá contener colesterol , pues su pre
sencia es necesaria para la formación de . 
membranas en el crecimiento . Asimismo: los .' 
ovarios y las glándulás masculinas lo utili
zan para la formación de hormonas", reco-
mienda la doctora Wikinsky: ' 

Los trabajos de los investigadorés del IN- · 
TA concluyen que la grasa intramuscular de 
las vacas alimentadas a pasto es un 25 pot 
ciento inferior a la de las alimentadas agra
no y el contenido de colesterol total, un 10 
por ciento menor, considerando las mismas 
como significativamente diferentes. 

Para su investigación utilizaron 64 novi
llos Aberdeen Angus, divididos en dos lo tes 
de 32 animales cada uno, criados en base a 
granos y pasturas respectivamente . Después 
de los 178 d ías que duró ia experiencia, se 
tomaron muestras del músculo Longissimus 
dorsi , más conocido como bife dé costilla, 
y en e l laboratorio se determinó la cantidad 
de ácidos grasos y de colesterol. Es impor
tante aclarar que las m ediciones se e fectua-

, r r 

1 .. .... } '"-·'•' '" • 

será conveniente acompaílarla con ejercicio 
flsicó, tirí peso corporal .normal y al aban
dono del hábito de fumar ' ' , concluye la doc
tora Wikinsky, quien también pertenece al 
Consejo Argentino ele Prevención de la Ate
rosclerosis. 

rner 1uga1 ~e u c u1c.t ... u .... .,u .... ..... . ·-- .... ___ . 

de los médicos contrarios al producto lácteo 
(que, en su opinión, está integrada por de-

: fensores radicaies de los derechos de los ani
. niales); ,én ·sé¡fundo lugar, se debía explicar 
que los estudios que relaciohan la leche con 

' . ' 
~ I ~., ; . • 

Este mismo cnten o era comp,111,uu JJV• "' 

Asociación Médica Norteamericana (AMA), 
que emitió también un comunicado decl:: 1 11-

do su " alarma" por la teoría contra la lecl.-e. 
'-:a AMA denunciaba que la asociació,-

i)eterminación del se~o en embrionés· bo~irios 

TORO, DUO EL VETERINARIO 
Por Maria Cristina Olfrarl/CyT 

H 
oy por hoy, la planificación fainiliar 
no se realiza solamente entré seres hu
manos, pues mediante un exquisito 
método éi~ntífico el productor gana
dero podrá eiegir el sexo y número de 

sus bovinos, planificahdo así una nueva fa. 
milia de maternales vacas lecheras u orgu
llosos toros, con los consiguientes beneficios 
económicos que esto represeli'fr.--<. _, ' 

No se trata de pastillas anticontl(pü~~. le
diosos preservativos o predicciones ~ttólq
gicas; el sexo de los . embrioÍte$ bovi,iós te 
puede determinar gracias a un experimento 
genético desarrollado por lós investigadores 
/\lberfo Frasch y Rodólfo Ugalde del lnsti- , 
tuto cié lnvestigacionJi Bioquímicas ·de la' 
Fundación ~ampo!nar. ' 

'' HernQS obtenido material genético relácio- · 
nado con el sexo de embriones bovinos, de 
manera tal que mediante la combinación de 
sistemas de amplificación del escaso máte>., 
rial genético dispo nihle en un·~d¡. de células: 
y de diferenciación aet mismo según el sé
xo, podemos conocer los resultados buscados 

' cori un alto grado de 'prec.isión y rapidez", 
consigna Guido Pollevick, licenciado en Bio
logía e integrante del grupo de investigación 

· en una reciente publicación de la revista cien
ti fica Biotcchnologj. 

Para obtener los 'm ejores ejemplares bo
vinos se recurre a la técnica de inseminación 
artificial , que. consiste en introducir esper
matozoides de toros de alto (Jedigree en una 

váca dé calidad semejante a la cual previa
mente se la hizo superovular con hormonas: 
alrededor de los siete días, los embriones son 
extraídos por lavado mediante estimulación 
manual del útero. De los embriones, qtie se
rán inmediata~enie congelados, se ob\ienell 
un par de células con un microbisturf, las que 
se utilizarán en el laboratorio paa determi
ná r el sexo. 

El hecho de ser macho o hembra , ast co
mo los caracteres físicos (color de peÍo O e$'. 
tatura) se da grácias a la in formación' que se 
encuentra en el núcleo de las células del or
:gahismo: éste q>11tíene ¡os cromosom,~s que 
se disponen de a pares (uno materno y otro 

r paterno) . /\ su vez los cró!11osomas están for
, ·inados por moléculas de ÁDN que se presen
. tan como una doble cadena enrollada; sien-
d o cada una dé ellas como hn largo tren for
mado por muchos vagones llamados· "ba
ses". 

Los investigadores trabajaron con deter
íninados genes i:fe los cromosomas X e Y cu
ya ubicaciórí ya sé conoclá. Según comenta 
Polle'vlck; discípu"to de Frasch, "dado que 
el /\DN disponible en una o dos células es 
muy escaso, se necesitan muchas células em
brionarias para determinar el sexo s~gún téc
nicas citogenéticas habituales", lo cual se tra
duce en embriones amputados. ·,'''. 

Mé"diante la Reacción en Cadena de la Po
limerasa (PC R) se han logrado obtener mu
chos millones de copias de un trozo de ADN; 
se utiliza una enzima (proteína q\.re provoca 
reacciones químicas) llamáda polimeiasa, 

que produce reacciones en cadena que mul
tiplica;, en este caso, los fragmentos del ADN 
que codi fica el sexo. 

Una vez obtenida la amplilicación del ma
terial genético es necesario diíerenciar los ge
nes vinculados a l sexo femeni no, de los ge
ne$ masculinos. "Para ello se utiliza una en
zima especifica de las que se conocen con el 
nombre de enzima de restricción, que ama
nera de tijera corta el ADN del gen que co
difica el sexo masculino pero no el femeni
no" ; al colocar el producto de la acción de 
dicha enzima en un medio gelatinoso al que 
sé lé ha<;é pasar corriente eléctrica (telectro
f'oresis), las moléculas de ADN femenino que 
no se partieron, más grandes y pesadas, mi
grarán más lentamente que las masculin as 
cortadas, de peso y tamaño menor. 

"Lo novedoso de este sistema - concluye 
Pollevick- , en el cual se combinan las cua
lidades de la P C R y el uso de la enzima de 
restricción, se apoya en su precisión y rapi
de~, a lo sumo dos días." 

De esta manera, conocido el sexo del em
brión, se ,-rotula el frasco que lo mantiene 
congelado (macho o hembra) y se lo vende 
según demanda y necesidad del productor ga
nadero . 

Mientras todo esto ocurre en el laborato
rio, ensayando las muestras de embriones, 
tratando de no contamina rlas y definiendo 
su sexo, las vacas permanecen impávidas, es
perando a su nueva familia , siempre pastan
do, ajenas a todo . 
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.,._~,,.,.'Albéqo''Carlos'° ~rasch~ 38 años· y ·doctor . en odon-

. ·tología·,- también · consagra sus ' horas . a · la investiga- · 
ción en la.Fundación Campomar; Becado · - ·· 
·ganizaci<in,Mundial1 de·ta-Salud"cn··ercfepartamento 
de Biología Molecular de la Universidad de Amster-
. a.un,- donde . c·umplió estudios· de-- posgrado durante 
dos años entretenido nada menos que con el tripano-

· .soma: africano/ agente. causal c!e la enfermedad del 
·sueno; ·sus estudios en·elpais no son·muy $iücrentcs. 
·Ahora'sé encarga del famoso tripanosom~ cruzi, res
, ponsable: del chagas, y· los · ~enes que· producen los 
· anúgenos:dcl parásito;: Los·c1enúficos también pare
. cen destinados;· Entre sus· hallazgos. merecedores- de 
· mención, está la obtención der.marcadores genéticos 
que. permiten la: identificación.de diferentes clases de 
tripanosoma cruzi, y los gencs: clonados cncantidad 

·en el ·mismo·· laboratorio •. También estudia cómo es 
· estimulada ·la respuesta inmunológica del ser. huma
. no.- Y como si esto. fu era poco, _lo. qu~ Jnás le gµ_sta es 
~tarcn_sµ~_y_i,abaJar •. : . . ,.:.,~..¿_ . ·;l_- - ·· -::_.· -
~ ~ • : . ~ •• ~ - • ?\ '-· ' .. ; ... - :· . • ;; ' .• 
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ü,n importante 
z 
8 

Recién nacido5i: ;I 

infectados co11 . } 
\. descubrimiento 

o 
e, 

SIDA 1 -'
1• 

BUENOS /\lnES, (SIC -CyT, por Graciéla Cll
vagglo) .· En los úllirnos dos arios IJa11 nacido '10 
11ir10s, hijos ele m;-idres parladoras, con reacción 
posiliva para el SID/\ e11 el ámbito de la Capital 
Federal, segú11 co11sig11a el íleglstro de Pacientes 
redl{ltrlcos de la Municipalidad de Bue110s :Alres. 

BUENOS AIRES (CyT).
El hallazgo de una técnica 

. que diferencia dos etapas de 
la Enfenneda<l <le Chagas 
podría beneficiar a una bue
na pal1e de los tres millones 
de argentinos iníectados con 
el parásito <¡ue causa este 

· mal, especialmente a los re- . 
. ciénoacidoschagásicos.La d· 
Ira de afectados reíle ja 1 a im
portancia del padecimiento 
que, por otra parte, perjudica 

.a másde30 millones ele lati
noamericanos. 

"Nuestro grupo estudió una 
serie ele proteína, del Trypa
oosoma cruri, p,lrásilo cau
sante de la enfermedad de 
Chag,1s. Una de las proteínas 

.. La notificación del primer recién nacido llifec!a
do 0011 el virus del SID/\ se produjo en octJbre de 
1907. Desde entonces, la Munlclpalldad de BÍ.Je-
11os /\ires, registra, rnediarile las ll1iclal~s del 
nombre y apellido y la lecha de naclrnlonto', todos 
los casos que denuncian tos diferentes centros de 
salud", lnforrna la Dra. Celia Wah1sleln, difeclora 
del Programa de Control de SIDA de ia cdri-1uha. 
Wair1stelr1 agrega que el registro Incluye también a 
niflos de distintas edades y adolescenles. ¡ ,1, 

De acuerdo con las estadísticas, la mitad de las 
criaturas que figuran en el registro munlcipalde)ará 
de dar reacción positiva para el SIDA cuando se 
destruyan los anticuerpos -sustnnclas defensoras 
labrict1das por el organismo- que le llegaroh a 
lravós de la placenta. Estos son anticuerpos "pres
•lados .. pues fueron formados por el sistema del_en
slvo de la madre. "En ei 50% reslapte laflrr1a 
Walnslel11-debldo a que el virus atravesó la plac,en
ti'I y se lnslnló en el bebé, los anticuerpos del reclón 
nacido ser{lll propios, no desaparecer~n y ,la cria
lura eslará ln!eclada do por vida ... C,erca de! 20 
11ir10s . enlonces Integran ya el grupo de los po¡rta
dores asintom{1ticos de S10/\. Ésle ¿onjunto¡ de 
pcr son;is lnl celadas suman, según i Walnsleln, 
cerca de 17.000 Individuos en la ciuda·d de Bs .. /\s. 
1.os parladores asinlomálicos éstán en condicio
nes de llevar una vida normal pues no llenen los 
signos de ía enfermedad, aunque hospedar\ al 
virus del Sfndrorne de lnrnunodeficienciaAdquirlda 

1 

.:. , pennite identificar a los re-
1 , ./ cién nac!dos y a los adultos 

l
. · l que se uúectaron reciente
·,} ,/ mcnie con el microorga11is

·, · 1 mo", explica el doctor /\Jbcr
t,· ;,:¡ to C. Frascb, nno de los cspe
b) ciafüt.as argentinos que in
,'.: ·. l tcgró el equipo responsable 

1

1 
·¡ del descubrimiento. 

1 1 Según el especialista, la re-
, : levancia <le! hallazgo radica 

. ·; en que los tratamientos con-
1' 1' tra la cnfcm1edad varían si el 
1 mal cursa su fase aguda o 
· ! tróuica. Corno la.s drogas 

·\.contra cs~a t.ripa.nosomia.~is 
son cspeetalmente efectiva:; 

y pueden infeclar a otras personas. Esla circuns-
1 ancia y el respelo parios derechos humanos de los 
portadores y enfermos de SIDA, obligará a la 
sociedad a elegir entre la segregación y la integra
ción de fos infeclados, adehrnlan diversos especla-
1ist<1s. Alinde evaluar la hnportancia dé los t:ontac
los casu;ilcs en la transmisión del SIDA. el Centro 
de Conlrol de las E11fermedades de i\llanla, EEUU, 
examinó durante varios arios a los lámiliares de 
nirros y adultos inleclados: /\ pesar de haber vivido 
miles de dfas bajo el mismo techo, en contacto 
clirec\o, ni un solo miembro de las 400 familias 
estudiadas contrajo SID/\, salvo los cornpafteros 
sexuales de las personas infecladas y los recién 
nacidos de madres por tadorns. Los Ir ,vesligadores 
seí'lalarori lambión que olros ámbitos sociales 
e11lrana11 rne11os peligro áún, que el hogar. W~ins
tcin advillió que muchos parladores asinlornátlcos 
desconocen su siluació11, y que debido a es.la igno
rancia, causan un promedio tle 50 ir1fecciones cada 
uno . .. ror la falla de recursos -agrega Wainsleln- el 
Programa de Conlrol del S10/\ concenlra ·sus es
luerzos sobre los gn¡pos que están más expueslos 
al conlaoio. au11aue no desecharnos la inlormaclón. 

! durante l:i fase aguda o tem
prana, es escocia! <listinguir 
una infección reciente de otra 
que tiene larga data. 

· La protefua identificada co
mo el aoúgeno característi
co dclaetapaagudadelacn

. fem1edad, fue bautizada con 
el nombre de SAPA, sigla co
rrespondiente a su nombre en 
inglés (Shed Acule Pha.se 

, Anti gen, que significa 
"antígeno liberado en la fase 
aguda"). 

Pero ¿qué es un antígeno?. 
Un auúgeno es una molécula 
(en este caso del Trypanoso
ma cmzi) que, una vez den
tro del organismo,eslimulala 
fonnacióo de diveisas 11ro
telnas llamadas anticuerpos. 
Los aoticuerpos tienen, entre 
otra.5, la misión de .. bloquear" 
al agente extraño en una cs-

. trategia básica del sistema 
: <lcfensivo(sistema inmunita
rio). 

"Durante la in fccción se gc
uedn anticuerpos cont.ra 
moléculas del Trypanosoma 

. crozi. Por eso, si utili7Á,mos 
la proteúrn SAPA como 

· antígeno y hallamos sus anti
cue os es ctficos. tell<m!-

Con el fin de identificar la 
proteína SAPA, el equipo de 
científicos utilizó técnicas de 
ingeniería genética que per
miten aislar y producir dercr
mina<las proteína.~ ( cu este 
caso del Trypaoosoma cruzi) 
en bacterias u otras células. 

También se iuvestigó lapo
sibilidad de utilizar el SAPA 
en la identificación de recién 
nacidos, infectados dentro 
déí útero por ser hijos de ma
dtcs chag:\sicas. "Se sabe · 
afirma Frascb- que aunq11c 
las madres estén enfermas. 
los bebés oo siempre adquie
ren la infección dmante su vi
da intrauterina. La idc11lifica
ción de los recién nacidos. 
por orra pa11c, es dUi cullosa 
y requiere varios dfas para ser 
confirmada cuando se utili
zan técnicas tradicionales" . 

Segúu el informe del equi
po investigador (a divulgarse 
próximámente eo la revista 
oficial de la Acacfemia Na
cional de Cieocias de Esta
dos Uuidos) el SAPA puede 
identificar rápidan1ente al 90 
por ciento de los recién naci-

. Por Graciela Clivaggio 

dos que están infectados cou 
el Trypanosoma cruT.i. 

El proyecto efe la identifi
cación ele) SAPA es una con
secuencia de la interacción 
de grupos de investigación de 
la Argentina. Chile y D1a.5iJ. 
Los científicos recibieron 
apoyo financiero de la Orga
njzac ión Mundial de la Sa
hrd, y de la Agencia Sueca. 
para la C00pcración en In
vestigación con Países en 
Desarrollo (SAREC). 

A modo de evaluación, 
Frasch aJin11a : .. Este tr~hajo 
es e l rcs11ltaclo de 1111 proycc
tqdc in vesli gadó11 b;ís ir a. in-· 
tcn.:.~ado en c.l c1111oci111ic 11to 
de L, estnrdu1;1 y org;111i1.a
ci(,c1 de l;L5 lll(Jléc11las de l 
par{L~ilo que c:nrsa la enfer
medad de Ch;1¡ps. En esta 
oro11mtidacl, y como ocurre 
a me nudo, la investigación 
básica puede generar produc
tos que conlribuyan al mejo
ramiento de la calidad de vi-

. da". 

ETAPAS DE LA 
ENFERME.DAD 

El período ;iguclo correspomlc a los dos o tres rri
meros meses posteriores a la entrada del pari, ito al or
gaoismo. Eo la mayoría de los casos los sú1to111as son 
leves o i11cxistentes. Si se observan algunos signos, es
tos suelen ser: fiebre, decaimiento, inflamación de los 
ganglios linfáticos e inflamación de la zona por d onde 
eot.ró el parásito. 

Los niñoo pueden presentar shllomas más graves: 
miocarditis -inflamación del cof:11'.ón- o mer1ingoence
falitis -inflamación del cerebro y de las membranas que 
lo recubren-. 

El período crónico se ni':mificsla clínicamente entre 
diez y veinte afios después de que ocurrió la infección. 
Muchos enfcnnos no presentan síuroma., y, si no es a 
través <le análisis especiales, nunca se enteran de que 
están infectados. 

Cerca del veinte por ciento de estos enfermos desa
rrollan diversas alterac iones cardfacas (dilatación y mal 
funcionamiento del corazón) y'digcsliva,, iucluyendo 
agrandamiento del esófago y de parte del intestino que 
a su vez pueden causar dificultades respi.ratorias, com
presión de órganos vita.les y, aun, cá11ccr de esófago. 

• COMO SE CONTAGlA 

El agente que ca11s;\ la enfcnnedad es el Trypano
soma cmzi, un pará,ito unicelular que sólo puede ver
se con el microscopio. Si bien el T. cru1.i produce la en
fcm1edad de Chagas, necesita un vector para infccrar, 
esto es otro orgaui1;mo que aclúc como su "vehículo". 

El vector del T. cmzi es un iusccto llamado vulgar
mente "vincl.luca" que propaga la enfermedad_l)lles lle-

.. 
"' 
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ESPECIALJSTA ARGENTIN() ADELANTA UNA PRIMICIA MUNDIAL EN LAS INYESTIGACJONES 

M,a] d,e Chagas: la clave del diagnóstico 
El hallazgo de una técnica que permitiría un mejor diagnóstico del "Nuestro grupo . estudió Según el investi~ador. la cas de in-genieria genética '--- ________ ,,_ 

mal de Chag::rc: e...."Vecialmente en recién nacidos, podrt'a beneficiar a una sene de protemas del relevanca del hal.az go ra- que permiten_ aislar y pro-
' ......, • , . . Tryp&noM>ma cruzJ, para- dica en que loe tr-atamlen- duc1r determinadas prote-

una buena parte ae los tres millones de argentJ.nos que sufren la sito causante de la enier- toe contra 1a entermeda.d ínas (en este caso del 
enfermedad.. EJ. descubrinJ.iento involucra a esoecialistas locales, medad de Chagas. Uno de • varían •I e.! mal cur,a rn Trypanosoma cruzi) en 

r • · d ¡· J C" a 1 [1- / · ~ , d ~ - los compuestos identifica- faae aguda o crónica. Co- bactenas u otras ct\lulas. 
'!wenes e men e .,ae,as como e o.ge.o que azota "'_mas e ll emt.a dos pernute diierenciar los mo las drogas contra esta También se investigó la 

millones de l.atinoamencanos. recién nacidos y los adul- tripanosom,asLS son es;,e- posibilidad de utilizar el 
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tos que se iniectaron re- cialmente eie<:tivas duran- SAPA en la iáentificación 
cienremenre con e! micro- -te ta fase aguda o tempra- de recién nacidas, iniecta
organismo ·y que. por lo na, es """'1clal dbtlnguir dos áentro del útero por 
tanto, cursan la iase tem- una ln!ecc.lón recien te de ser hijos de madres chagá-
prana de la enierrnedad". otra que dene lar¡¡a data. sicas. · "Se sabe -a!irrna 
explica el doctor Alberto La proteína identificada Frasch- que aunque -rae 
C4 Frauh. uno de los espe- como el antígeno caracte- madres estén en/ermaa. 
c i a listas argentinos que ns-Jea de la. etapa aguda · los bebés no •iempre ad
integró ei equipo responsa- de la enfermedad fue bau- quieren. la lnlecclón du
ble del descubr1mienco. tizada con-el nombre de ,rante su vida Intrauterina. 

Cémosa 
contagia 

EL agente que causa 
l a e niermedad e s el 
Trypanosoma. cnui. un 
iJar.isito uniceiular que 
solo puede verse con ei 
microscopio. Si bien 
produce la enfe.rrnedad 
de Chagas, neeesita un 
vector para infectar. es
to es. otro organismo 
que actúe como "su ve
hículo" . 

El veC".or del Trypa
nosoma cruzi es un in
secto llamado vulgar
mente v1nchuea que 
propaga la eniermedad 
pues lleva el parásito 
dentro de su organismo. 

Cuando- la v ínchuca 
succiona sangre de un 
arumal o de una perso
na enferma (este L'1Secto 
e s hematófago¡ to ma 
también parásitos de la 
sangre del enfermo. El 
Trypanosoma cruzi se 
reproduce en el intesti
no de ta vinchuca que. 
a l picar nuevamenté. 
de post ta sus h~es con 
parásitos en b piel. El 
Try panoso ma cruzi se 
in troduce en el cuer-po a 
t ravés de las m icr oiasti 
maduras que ocasiona 
e l rascado. 

Este es ei mecanismo 
de infección por l"X<:e -
lencio.. aunque . s1 no se 
controlan ios ban cos de 
sangre, :a diseminación 
d~l Cha~as puede u:,. r,;., 
~ t ra ve !! Üt! tran~rus io-
l\t~!'o. 

SAPA. sigla corres pon- La idendtlcaciónde loa re
diente a su nombre en in- clén nacidos, por otTS par
glés (Shed "Acute Phase te, es dlncultoeay requiere 
Antigen, que significa an- -varios- días para ser con
tígeno llbe.rado en la rase firmada cuando se utilizan 
aguda). téenic,u tradlclonalmen-

Pero ¿qué es un antige- te' ' . 
no? Un ant!geno es un.a 
molécula (en este caso del • 90 % de los recién 
Trypanosoma cruzl) que. nacidos 
una vez dentro del or ga
nismo. estimula la forma
ción de diversas proteínas 
llamadas anticuerpos. Los 
anticuerpos tienen. entre 
otras, la misión de bloque
ar el agente extraño en 
una estra~ básica del 
sistema defensivo (sistema 
inmunitario). 

Durante la lnfeeclón se 
generan anticuerpos con
tra molécn.taa del Trypa
no&0ma cruzi. Por eso. gf 
utlllzam0$ la proteína SA
PA como anógeno y halla
mos sos andcuerpoa es~ 
cincos., tendremos la cer
teza de que esa penona ,e 
ha lnle.cado redentemen
te.. Así,. ?a técnica constitu
ye un método de diagnós
tico precoz y una herra
mienta valiosa para eJ tra-
tamiento temprano. decla
ra Frasch, un investigador 
del Consej o Nacional de 
Inv estigaciones Científicas 
y T écnica.s. dest:icado en el 
ln•ttruto Lul• F. Leloir de 
la Fundación Campomar. 

t OtTos antígenos 
Asimh,mo. ~egün e l t'.'11 • 

pecíaJlst:i. pued~n usarse 
otros a.ncí~eno~ de! par:.is i
to para confi rmar infec• 
dones de larga data. esto 
ya en e-t ~ríodo crónic o de 
la enfe rmedad. 

Con ~I fi n de .dentifica r 
!a p roteína S APA. e l equ1-
90 cientiflco uulizó téc n i-

Según el in!orme del 
equipo investigador (a di
vulgarse próximamente en 
la revista oficial de la Aca
demia N acionai de Cien
cias <le los Estados Unidos¡ 
el SAPA puede ldendfiear 
ráp idamente al 90 por 
ciento de lo& recién naci
dos que están infectados 
con cl TrypanoM>ma cruzi. 
E~ta circunstancia permi
te, al Igual que en el caao 
de los adultos, el trata
miento inmediato. 

El proyecto de la identi
ficación del SAPA e, fruto 
de la interacción de grupos 
de investi gación de la Ar
g-en ti na, Chile y Braall. 
Los dentificos recibieron 
apoyo financiero de la Or-

Mru de treinta millo~ de lotinoomencanos sulren el 
flagela del Mal de Chogas. 
En nuestro país, lo eníermead afecla o treo millones de 
penonos. 

g,wización ;'11un dlal de la 
Salud y de la Agencia Sue
ca para la Cooperación en 
Inv~tigadón con Países 
en Desarrollo. 

A modo de evaluación. 
Frasc:h afuma; "Este traba
j o es- el resultado de un 
proyecto de investigación 
básica. interesado en el co
nocimiento de la esttuctu-

ra y organización de las 
molécula.s del parásito que 
causa la eniermedad de 
Chagas. En esta oportuni
dad. y como ocurre a ""-'"' 
nudo, la investigación bá
sica puede generar pro
ductos que mejoren la cali
dad de vida". 

G,aoelo C. Clivaggic 
~o.Ol......+oaciórt<MC..,-r. 

_Etapas de la enfermedad 
SI periodo agudo corresponde-a los nicamence entre diez y veinte años des

dos o tres primeros meses posteriores a pués de que ocurrió la inie<:ción. ;\lu
la entrada del parásito .al orgarusmo. chos eniermos no presentan síntomas y, 
En la mayoría de los casos los síntomas s1 no es a través de análisis especiales. 
son leves o inex.ist entes • .Si se observan nunca se ~nteran de que están infecta
algunos signos, estos suelen ser..fiebre. Jos . 
deca1m1ent.o. intlamac1ón de los g an- Cer ca del vein te por ciento de estos 
giios liniáficos e hinch azón de la zona enfermos des arrolla diversas al teracto· 
por donde entró el pará.s1to. nes cardínco..s 1d1lacac1ón y mai fu nc10-

Los niños pueden ;,resentar sínto- nam1ento del corazón) y digestivas. in
mas más graves: m1ocarditis -~n fla- cluyendo agr :1ndam1ento del esófago y 
mac1ón del corazón-- o men in~oencera- de parte del 1ntesnno q ue a su \·ez pue
tl tis - in11amac1ón del Ct:'rehro y de ias den cau sar d ificu ltades ;esp1r::i.to:n.:is. 
:nembranas que 10 recubr~n-. c om p re::;1ón de Ur ganos ,·: t ales y aun 

El periodo 1.; ;oó nico se mani fi esta dí- c ánci->r d':' ":'-.;üfa t;o. 
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Alberto C. C. Frasch, en la Fundación Campomar 
Nuevos métodos para diagnosticar el Chagas y detectar su estadio de evolución. 

Bioquímica 

El dedo sobre el Chagas 
Buenas notióas para 20 millones 
de latinoamericanos infectados 

Alberto C. C. Frasch, del Instituto 
de Investigaciones Bioquímicas -

Fundación. Campomar, trabaja en la 
enfermedad de Chagas-Mazza, un 

problema que, sólo en. la Argentina, 
afecta a por lo menos dos 

millones de personas. 
En colaboración con otros grupos de 

Argentina, Chile y Brasil, su equipo ha 
descubierto nueuos métodos de 

detección, que, además de diagnosticar 
la enfermedad, permiten distinguir 

8U8 distintas etapas. Son bueTUUJ 
noticias para los veinte millones de 

latinoamericanos que, según las 
estimaciones, estarían infecta<Í08 con el 

parásito: este descubrimiento hace 
posible adecuar la terapéutica 

al estado del paciente. 

En qué consiste el método de l · detección desarrollado por 
ustedes? -

Básicamente, se trata de detectar, en 
la sangre del paciente, ciertas proteínas
producidas por sus sistema inmunológi
co para defenderse del Trypanosoma 

Cruzi. La presencia de estos anticuer
pos es la marq1 de la infección. 

La idea, entonces, es conseguir una 
serie de proteínas del parásito que, en 
contacto con la muestra de sangre, mar
can la presencia de estos anticuerpos es
pecíficos. 

Loe antígenos que usamos como mar
cadores son sustancias propias del pa
rásito; pero están en él en muy pequeña 
cantidad. Para analizar sangre de pa
cientes se necesita una cantidad mayor. 
Por eso recurrimos a técnicas de inge
nieria genética que nos permiten obte
ner grandes cantidades de antígenos. 

Lo que hacemos es introducir genes 
del parásito en ciertas bacterias que sir
ven como fábricas biológicas: las pone
mos a producir esas proteínas caracte
rísticas del Trypanosoma. Estas técni
cas son actualmente muy difundidas y 
se utilizan para producir un número 
grande de diferentes proteínas huma
nas, animales y vegetales. 

-¿Por qué conviene distinguir 
en qué fase de la enfermedad se en
cuentra el paciente? ¿Cuáles son 

Agosto 1991 
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· paña·-se realizó la presentación de Ri- aglutina Expo-Sevilla. 'Barcelona 1 

. car~o B,arrio More1:10, _consejero . de Juegos Olímpic~s, Madrid <;:apita! de ¡ 
, . Tunsmo-de la emba¡adá de ese palS y Cultura y el V .Centenacto/deJ.,;En:--:: 1 

director de la citada oficina. Así- cuentro de Dos Mundos; · ante- em-
mismo, ésa fue ocasión para el lanza- presas oficiales y_privada5.: J'l.:':"./' . 

;_ ... · . , -~~:,· '~V!\ ./-~t 

_l(n apasi9na1J:t,_e.viaje_~~;-~.· 
. a{-pasaiJ0,J}1é,,s r~iiúJf ()_: · 3:! 
\ . "·_:,'._:,. . -·. ..... ... ~~.:. .. -.. . ·-; :_ : ... . .. : ·; .... ~·-·'} ... .,.""' - -.,y,..,.... ,~~ - ...... .... ·:,- .. , 
'. · Datos. sobre la evolución': de. las ·es- Dado que •· tueg{): de grandes, pe-
. pecies . se conocen · hoy-mediante el ríodos se producen algunas : muta-- · 

análísis :, del, ácido desoxirri'bonu- ·ciones genét1cas en· los: seres V1vosL: 1 

. cleico· (ADNl. de-restos humanos;-ve- : comprando el ADN de' íma momia . ~ 
\. géiaiésf y· aninia.ies: que· ·existieron ..-.· _egipcia ·con el "de_ Ull· ~div,iduo -de. ~ 

hace miles de· anos: El ADN -es una .nuestros días podría estimarse;su an
macromolécula, ... presente en. todas tigüedad. Támbién es posible identi
las células del organismo, en donde ficar el sexo en restos de·huesos hu
se enc);l.entra almacenado el patrimo- manos de siglos atrás o desqt'brir en-

~ nio g~q~tico de cada:espec_ie. !ermedadestransmisibles. :J _ 
La historia. comenzó en 1984 · Comprobaciones· _.:; 

cuando de la piel de la quagge, ani· 
:,: mal extinguido hace más de cien 

anos; se extrajo ADN. Asi, se descu
·.J brió que el espécimen. expuesto en 
1. un museo de Alemania tenia un an· 

:J cestro común con la cebra. . 
~ "Es que aún perteneciendo a una 

¡__ misma especie ningún animal se pa-
rece a otro como una gota de agua. 

• En millones de años las caracteris¡ _. 

1
. ticas-propias y elmedio .que habitall. 

profundizan las, diferencias de 
rasgos.con los del antepasado común, 
como:,sttcede con et.chimpancé-y el 
orangután"; ·explica Alberto c. 

~ 
Frase~-~ profesor de genética molecu

,, la'r":dtt::tá.; F-ac ul ta<:K de ~:Biencias.: , 
, Exa~~;;~. Natura_les-:- e . ÍD:'-;~tigador:·: 

. del ~o_nicct. _ :.•f::~, ;..--::· ;_,,;.~~ 
Con .técnicas muy sensibles, ahora 

se obtienen porciones mínimas de 
ADN, aun cuando estén parcial
mente degradadas. "Gracias a la· in
geniería genética. un reducido nú
mero ·de moléculas de ADN puede 
multiplicarse millones de veces, 
hasta resultar •visibles •. O de ser am
plificadas en cadena por una enzima 
denominada polimerasa", acota. 

Arqueólogos y antropólogos se va- < 
len de estos nuevos experimentos ~ 
para descürar enigmas o corroborar · { 
hipótesis. Asi, un grupo-- de cientí- :•,f 
fícos está tratando de constatar que ~ 
la civilización de los- faraones -- fue- "¡ 
construida por los descendientes de· el 
poblaciones venidas del Africa ne- ' 
gra.' O de confirmar las costumbres u6 

de ciertas familias reales~ como la de ll 
la dinastía XVIII, que para conservar e'. 
la sangre divina· que portaba el fa. Z"'.' 
raón.se casarorrentre familiares por 11 

lo menos durante ocho-generaciones, 
según un artículo.de L'Express;; "'"' 

Este· viaje al pasado también· in~ ' ...... 
forma soore los..vegeta.tes:..E.os-granos·.(~ 
de maíz_de- haé~4000::añ~encon- · s 
trados erre! Perú·muestran:queel·ce- ? 
real actual es un hibrido.d~_vanas es-- I 

~¡ 
pecies, diferente del original. "Esto )' 
significa -dice Frasch- que con el l: .. 

tiempo existió una manipulación hu- .\ • 
mana de las semillas, que fueron cru
zadas con criterio selectivo. A partir 
de estas nuevas técnicas es probable 
que también pueda trazarse un pano
rama tentativo e imaginario sobre el ¡e 
futuro de las especies", concluye. 

) : 
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· · B~~~os Aires, morles 26 
~ de moyo de 1992 

REVOLUCIONARIA tl:CNICA ARGENTINA PARA 

DETERMINAR EL SEXO DE CRIAS ANIMALES 

LAGENETICA 
; i . 1 

CONMUEVE AL CORRAL 
. ;1 , , . , •• 

Una técnica desarrollada por Investigadores argentinos, a lta me nte 
sensible y muy rápida, puede abrir puertas insospechadas al desarrollo 

científico, y también económ¡co, de los productores de ganado, e 
inclusive los preocupados criadores de caballos de polo estarán en 

condiciones de saber si los ejemplares nacidos por reproducción 
artiflcial, a partir de los mejores reproductores disponibles, serón 

machos o hembras. Esto es: vigorosos foros o fecundas va ca s leche ras.' 
A partir del an61isis de solo tres células, el nuevo método faculta a 

"adivinar" el sexo del embrión. Esta nota lo explica con carácter de 
auténtica primicia. 

. . ~ , 

Por Susano G allardo 

C ria r gnn Rdo bovino Implica obtener los mejo res 
ej em plares y a sea para la producción d e buena carne 
o de lech e e n a bu ndan cia. E l m étodo, tal vez poco 
atrayente para vacas y toros, consiste en la fecunda
ción a rtificial de óvulos y esper matozoides provenlr n 
tes de excelen tes ejemp lares de fns mejores rozns. 

A contin uación, lo.s vac as de origen m enos a ris to
crático prestan sus vien tres pnrn que los em b r iones 
elegidos p u edan desarrolia.rse y convertirse en e><ce · 
len tes n ovlllos o temeros. 

P e ro, ¿c ó rno RA b c r 111 1 8 C ohtcndrft.n lllf'ch ó" 0 1 

h em bra1T ¿Qué h a rá un pr oductor leche ro, lu ego de 
lia bér e fectuado una gran lnver•lón en embrion es. si 
compruebe que la m ayorla de e llos se con vierten e n 
m u 1culo, o" toro, en lu g11 r de In.• ~onJ• • VM".a,. Jech t,
r"• que eeper e b 1\ 7 1 

E ota lnc,,rtldumbr,, per1.<>n <>C<I ya iu paoa<lo. U n· 
eq uipo de lnvMtlJado...,. 11rgentlno, a caba de desa· 
rrollRr un m 6todo m u y , en•tbte q u e permlte determi
nar el sexo d e un e mbrión bovino m e<llon tc r l n nális ls 
de solo t res de eu• célulos. 

Lci amplificación no basta 

" E s te m étodo lrnce posible n vcrJgu or, rn 21 h or ns 
,y con un cient o por cien to ele scguridnd, e l sc><o d e un 
e m br ión nnles d e Implanta r lo en el vlen tr r m n tc rno", 
n íl rnta Alberto Fra,.ch , ln vc 11Ugndo r lkl ln~tl1o1o 
L ui s F rder lco I.A,lotr y pro f f'HOr d f' g("nftk o molrru
ln r d -, la F'acultRd tl r C lc n <" h\!' F;xn(" U\11 y Nntur1t l("1' dr 
In U n lvf"nddod de D nf'n m, A l rr 11. Fn,t1d1 d l dJ: r , Junto 
cou el d octor Jtod olfn Ugnl,h\ r l eq uipo d P in ve~ti g~ ~ 
d6n q ue desarr olió la nueva !fen ica . 

SI bien ya se conocfan, en lo!/; cromo~on;1.s, los 
si tios especlClco• q ue estt\n oaoclados con el s,-xo. has
t a a hora resu ltobn m uy dlrlcll vtou .. 11 ~11r ¡,.. d trcron
cl11• cuando se contaba con muy p ocoa céluln.s. como 
en el cnso en que se efectúa unn blop •ln dd embr ión 
nn les de Implantarlo . 

"Para txxler determinar el sexo A partir de unn 
pcqueflo muestr a de un embrión (solo tres cNulas) es 
ncce sRrlo,. en primer lug ar, 11m pltrlcar ni ma1"rl 11l 
g on6tlco de m anera de ha«rlo vl•lbln en un <>quipo 
dn luw: uJlravl o l.,ta. Esta amplificación •e reolizo m e
diante una t écnica desarrollada recientem en te po r 
lnvestigadore• esladounlden• <'•. la cuol llene la capn
cldad de replicar el m a terial genfllco, es decir el 
ADN (i~ldo d 011oiúrr1bonuc lelco) . De este modo, se 

, obtienen m u ch n,r cóplos• de los ·genea ·c~p('clfic<>s que 
• •. :, I · ' ' eóntll!llen •la· lnform at:ló11· u tlllznble por-t1. d ~termlnnr 

. , , ~I sexó", exptlc11 e l biólogo o u ldo l'otlevlck, lntegrnn
' · · · · . te del titcnd onado equipo d e lnv~stlgnclón . 

: ·, J ', _t : 1 ·., ~ i ' · \ ' Efi Jo~ hechos, esta t~cnlca de (unplifi cAc-ló n lm· 

. ' (Contln4. •n t,,.. PAOtHA ,lg\Mnt.J ·¡,;-pq li i 111 11, ,. 1 ¡ • 1\1 •1 • n " '' : P'l fl J!t1l11 n g~pf1 i¡ q 1111 nr, ! , , , , , · ,, ·. , i . , 

li ' "' , ... , 



tr~t.i. a~· .;'.~A···, ,· , .. ,,a~.k ~~ r:, 
~.:'.! #« ·K ~B,llli'll~~f!' , ;,h,~~~-~.t. ; · ;;r, ;~ ' ::- ~;«i:~±'t .,¡,;r;f 

~3~f.~~;lM$iS ,; ·H;r1 
_f. ~, •. ~ ...... p .. ; :, ' ';~'º:~ ju .. J ,, ;, · .. r,a;} r. 

e iLAt: 1nH11 R~t 
,. · ,, . ., , ,,;~¡- . .. • "I ·,. ·.j/\Í)4 . 

: n,1á a sanHrE!:~r 
\ .::.:.-.1.:\":.,¿: . ·.í',·,·, :: ·. ~ ii .:~·,,.·"lif;~ 

,.,, ~1u 1\11anñ: &rtc11tloa coi,tra '" g11rra pnt.n, lnl~lada ,': 
.,,. l!lOG, c,,i uril\ d e.In~ 111b e ldto~• • ,lcl 11nin tlo, E ri;198~, :! •. 
las péruid<\$ t,M - l! rirr'apolos ls nscfndfah n .112 mil)o,r~s ; 
de clólarrs. l loy li_aja_ron a 25) . i: ·, ·. ·.: ~ ·: · ::, ,:,.Wn''.t''. 

Dc<úe el comienzo d e' lo .lucha "º '/"'" lJbrado,;t&:.,. 
IIIIIIMro ,In i,~ hí.reas. E,i lo.a~lunlldai:I.' n .Cró~tei·,t<le ]~ :'> 
~ona sucia se·.~ut¡l~n : ni · rforté 'p e S n11ta ·re, Córdobá\' f.' '· 
C11rrientr.s.''Aar:·ll ilui- de dicho lim ite. es decir, ei, e l área , 
liinpin. pnst :i i,l 85 por cien to del étock l)ovlno n aciona l.·. ;_;. 

J,ns :u-rilás:·u tl ll 7~~dns h on i; ldo b~sfcnm cnle los pro~•. · 
,111l'los gor'rnp~llddtu1. A l 111orncn lo. los más otilicados 
.•011 los plrelrold_c.~ s!n tNicos. y ¡eslá .~11~gleiido {jna ~é ii~.- . 
1 :u · lón de produ ctos pour on ---que ,:e nplknn ~n e1 lo mo · . 
y r n h"i" dosis ..:.,,, · . < : , ,' 

l"ara lo, lnvestl ¡¡od ore$, de la F ú 11clnción Cnmpom or 
d l11clplc nto, d C,u,rrollo ,d o la vflc u u n p ot1ria nhrl~. u nft 
n u r \'R épocA. ~ri al . CQntro l d o ~fttn .-nr~r,n cdACI . ~ ró, 
;.r61<10 ac\úo.ln;vnciihn a n ivel pobla donn17._1e pr<.>gunü\-. 
1110s a R odolro tJgftld o. · · '. . · · · 

" Los nnt',iínles lrnbn,ln;, com ó l rn111pns v ivien tes: le
"""la11 lns lar.iruÍ dei potrero y, C\18 \>dÓ est_OS se desarro 
lla 11. suíre,i'los· ere~tos de los nn llcuerpos geile r ndos por 
l:i rnru11~. As(~on ~ado uno de esos r nslrl llajes lns vacas 
v:111 li mplt\ndo f l .c~1t1po··. scn ol61 !:.tt ; ' . f,;¡.,.,._:.·,: ~-:~tl; ,:!"\ i·· ¡ 

E.sn coh t li,u o ·col<.>c ta- de gari"o¡rntas dlsrnlnuye la 
inírctadóri de Jos potrrros y 'n~lún pólencion clb lo lúd, a 1 
po r inrdlo~ QúfmlCOR ... E • áec l r , t!~. u n coiu f, lo111 cn l ~.: 
n•n ndo :"0

1
R.p!f~:~ ... t~-.~8Cuil11 80 ~~-:~i'ucO 111~Il~lb fo ~1hmt..O ~,, ¡~ · 

•·u 11 1i,lu1f <l o bnilo .. ~.~--~~,-ar los/'· · _-·,t.) , ' 

~ ,:.: 
;·,, '. 

....... -···-----,--o .. ,-·----- - - · ·-.. ··- ··-···---·--

_)_Haú;, . . 
. Buenos Aires, sóbód'o S.dé selie_mbre de 1992 * CLARIN 

!,/r;·r i¡lf,:V.·'fc~-·-'.':~u·· · .. na; 
\ :, 1 ·u1 ' . ~ ' / 

: .. ,; (f , , • ' l • • 
1

··t.- '.~t:ibt::ri1~ J-5'~"}~ · 
: , , · :,· :., . · ~·: '. Las Rª" :lpat:i~. 1uC'gó d<! 1nuc hos 

)
. Nofas

1
cJ,e_ ,: . ''. 1lrios d e C\·ol11rión, lograron rl suerio 

· arge lg es,os · :· ae muchos: \'Ívir dr. n, d ba. E:s decir, 
· ' .• · ser lo que ~on : p:11 :'l~ i to~- Pero, a l 

. '• .. parecer . tienen los dl~ s 'conl~rlos . 
1 { :' ,\!: }, LoR clcnl.iflro~ dr Is\ Fundndó n 
} ~,,:~:-¡. r¡. ~ llnll)O lt1nr, p or tnrd io tJ~ JIOVtdQ,qn" 

·:. ·,~ttl~~·: ·; ,): . técnlrn~ de lu,::cnlrri n gr.nétlcR, r,-
.::. :(1f!;~;:://•., tñn , po 11i("11\lo n punto al Ro lmprn1'B-
. ;;-_~,.-j;'·, .. -'q d o luu::o uno~ 11fio~: UIH\ vn.c-unR. 

, ,.).- .- J;: .' ~ ;. · llech anrlo por tir.rrn la desconec· 
l os , ·, ~:~.~-.1.,, >. ción que muchos d l~trnidos ven entre 
goiropoloi;'l.:¡· , : · : la cle1.1cia h hsica y la aplicada. los 
de los·~ --·:·.t;":1·.~-1 ._: lnvesl1g;:u.Jor('s del Grupo do Or?'J\
bo~inoi ·))~ '· , ., .. :· · rro lo T er u olú~l(o de 1~ Fund:\ción. 
. ·<~·\,~:· . .::'/\ renlivuon ronvenio!\ de vinculación 

sigyon d.:.~ /f.f.:. ·.(, '., .. tecnológicn con íinn3S privados. Nt1-. 
c~v!?" .0 .\· --;:· .,·. _•. ;:. cicron a.sl. e n el úllin,o año. varios 
peré!,dot~ ": ,- . pro<luclo~ de una prncticldad lncues· 

. l o s Uonable: un te~t parn dctcrrlli n:\r (>) 

r.on:ipo~oi __ J sexo de cruhrionf!S bov i n o.ir;, kits 
sor11lor10, Y • . \ dingn óslkos parn ch~gas: cólera y 
to · · . :r~ lrichornoni:t~i~ y. finnlm e nl<-, la cita-
biolecnológfo da vncunn rrco111 hin:inte cont r a la 
c, rón gnrrnpala. 
oclvonóo. "El emprt.?nrlimirtnt o e!: revolucio-

. • nnrio en todo scnl ido. Prirn<>ro. por 

;Gen billonarió-
hu~c:u· intnunidad conlra un p:trási
to. Y, seg11n,lo. por la melodologfo 
utíliiatl ,1 pill'::I producir el anlí~r.no··. 
s e íialó lludolío \J,tnlde quien, Junto 
con CñdoA Frnftc h y O.-¡rar Durron(", ... ... ¡ • 

:, ·:,.· ·,, · ·. . . Ln producción de u rrn vncun a por lécn l-
; f JMf 't 1' ., ,, .' ; ·; cas d r. recombinación genél.ic:i es u n caml: . 

l o,mQOr.1«[ o gen~J~ca ' "º llHI)' l:trgo. llasln hace d os aílos, un a de 
: .<· v_l_1/!~o. \,aclerios los rnnyo rcs diflcu ltaúes estabo en .la 

mvltrp!•,codoros ele m ultiplirnción del gen ro,)i[icador del anli
prolofnol présenlcs en e l g<.'iio. r~n 11100 11nd,í In n .,11.-d ó n d o r oll

inlestinÓ del ectoJ)Orósilo, m m-n A1t 1•n Cnd on tt - r e tt, ("n HUfl Rl,:hu 
111 ,:k ,m .. - y !' lmpllrle.ó hv, ro,.os. . , ·; _-

As(, de h;ihcr existido rl Osrar de las 
l<'cnicas. la !'CR tcn drla su estatuilla. Nó 
r s pa r;i men n~. Se IH u tiliia en sili.JadonCs 
ta n dispnrcs como en In idrntiílcnción de 

. un c.ahPllo o un;. rnandrn df! ~:1.nf!re próvC-· 
nknlc tic In ei;cpnn de u n crimen, o e l estú- · 
dio UC los [ej idos dr. la lll!llllÍH encont rado 
lrnc,: u nos nlc~r.s en IO!=: A lpr.~. Asi con10 
tarnbh-;n, P H e l cnso de l;1 va.c:nnn. contr a l:i 
(?ílrr';,pnln. p::1.r:1. prorh.1dr e l g('n dt• .so p1-o- ' 
lcí11:i j11l r-fi ti11 al. : 

Tod ().S c.shJ.s <'J<' rnp1o~ 1 lt•ru?n un ('or\1Ón 
· clenornitHulor: ln~ ci<.'n t Hi<'.O~ nrc:,.- ~ila n in

fi n id n.d de copi:-t~ de un mis1no /\ ON, : ya_ , 
~en par:, n nalíznrlo o pvrn 1~ p roducción 
in clu .sl.ri :1 1. \' In. l'Crt e~ r.u p :u., f' lt uun. tn r 
<.l c 31 f'O H mn( 11rl n lC!" d o 1u borntorlo, d n ob
trncr u u IJlll 1;n <lo r.opin~ 1h• u n ml~1n o g'rn. 

E.sQ ruc lo qur. hic1t"ron los cicnlíHco~ de 
Cn rn prymnr: r.opi:i r on lririn i<lrid dt: vcccS ~l 
gen q ue cocl íílca lo p r·olch 1n del Intestino 
de l;i ~arrap nln. · 

Orsde In vcnl nnn del lal)ornlorio de no: 
• dolfn Ur.nl<le, ~e divisa d ohservnlorio dé 
P3 rque Ccnlc n~rlo. Allí, pol,•nte.~ lelesco, 
pios hu~c-on los .scrr clrnJ de In v ida intcr
pl;111clnrin.. VidriO mcdi:u,tc, '?nlrc tubo~ 
de cn~nyo }' con n11.1y poco o ropel, St! pene-· 
t.rc ,·11 otro~ 1n i.c.1e ri o~: e) m1 11Hlo de la vicla. 
in lrncclu la r. 

•: ;·, forml\11 et c11n<lo G r upo do D c,.nr ro-
!" r. , ·110., 

L:t g'.arr;1 p;1 t;i e~ un p tlr~5ito trop i
cal que ~e ndnpló :, vivir ho~p~d:ido 

.',. ·¡.- , por los bovinos. Y, ,·01110 todo hués · 
pcd, trntn d e per lurhu r lo menos po· 
sihlc a su ho.o:::¡wclndor pnr'1 r vit:11· el 
d esalojo. Y. en un t, ;ilJ:i.io de .siglos, 

,• ~· ~-' IOgr6 su co,ncticio: esquivar fl"~ PI 
duPilo de cnsn se ddicnda. En otras 

' '.\ ' / palnl>ra5, In ln m u nicln1i q11(' <lr~nrro
~:; llnn_lo!'I l!o,l n o~ C'tmlr!l las gnn·;1pn~ 
. . l nR f'R 1111ul 111 11. Por f'--.o lo nov rrtoso 

d e In. , ·ac- t111n. 
Pero. :, rlPrir wrdad. y:i ha ce lar· 

gm; :\Ílos Qll" se "irnr inlentnnclo. s~ 
pr oh<l h:1rir11do un pu ré de g:u ra pa
la~ qur. h,,•rtn f'ról i11yr•r( :Jdo rn las 
vn(':l.O:::. E~"' trní:-t ruuch o.o::: incon\'f' · 
n ic-ntc-s: vo1 11n 1:idn. c-~tt p 111(, <'-"- :i 11l i 
gl'11ic:unc11tc muy impuro y, por t;u, -

• .. \·¡ to. signific:1 un rn•>rn,e <'.O:::íuerzo p:u·a 
e l :'lp~1-nto itunt111il;-irio r¡uf' ~e tiene 
que d c íc111lr r d e- un ('c;r opc tri,~o. J\cl<?"
u1~~. en r.n.o:::o (lp q \n•rf!1· proth idr 1" 

• J, . v:icun:1 por c-stc m élo<lo, .o:::cr í;, nrre
.";:,:. -~ :::11rio "pis~\I'" tn:í :c. dr. r,o.ooo g:> t n i pa· 
· ' .. . tn~ prn,, ínhrlc:ir una ,o;olH cloo; i~. 

No solo ~s'>. rl p a/~si lo hcmnloln· 
.. · go LJ enc un ddo h lol(,,:ico.111uy fou,

. ~·· p l"jo. Há~irn rnt'nl e ~'! (HH?ÜC dividir 
·· ,: il: en dos Í.t$e~ hirn dií~rrri.d~díl.'-. Unn 
i ;;--.~ de vido lihre y ol r:-i p :1rn~iln1 in . D<".'- · 

. ~ dP yn. l:i v:1c-1J11Q debe rla ncluar en I;¡ 
ülli rna. la dft n1:1vor ront:tclo con PI 
h11<'sped . · 

E1-a etnp:, r:c. 0 1n11do la~ g:Jrrapn
. l :1~ nduJla:c. ~C' .ilim"11tn11 co n ~;,ngr~ 

Mh1ima invtr,k)r)_. Poco 1,;pe
cio . Poco AgUa. Exclvstvo sis
¡pn,a ver11a1I ílanabox (S.V.A.J 
E,,r, onnmi!Y'lto pera ruturo!I 0''8-
dor e, ch;c,..o• r modi9/'1011. -4 

No sólo de los cuernos 
. Ld';nÜsca el~ ·¡~f c·,iJi. · 1~s porl~s m :I~ ·n itos de estautcría. Los produ cto· ¿C uó;,ci~ eh{p~ziír i, ~j,l i -

El mismo u t18ff1A1é tn crla
dr,o lndustti.111 en twoducdórl 
10s1al;:tdo tri Pilar 61 S4lutdo ,2 
óP Soti(lmbtt . t1: " . 1,, 
r.,dit i11/0t rriu 11 n~ .• o(.)GO de 
Lvnu e v,.,net dt 16 • 20 h~-

110s i10 ro!'l})Cll\ .. )l\Ochó!i. los a nhn a le.c.. ft ll z.o ri:1.it. re~ ('I\CuCn ln\u on ntoli- c;:1 1· e l prod\Jc to? :¿No ha -
Si b ien SP 1~ llnmo ·:,le los m:ls templndn.s las mos- vo dr corwersación Y ron - l,rl\ rcsis\enclá n los pire• 
cuernos·· n 1;, J111Crhb.lo.:·. Ci\~ reyolotenn y ~e posa n ~ultnn a 1os vctcrlnnrios. t roidcs?. ;-).; ,.; :, ·.r '\· 
bbl lrd ln ns, por he.bérs~.: , .. e l\ la r,ona de 11a cruz y et, los proícsion n lcs ncudcn Lo cieflci'es ·i¡ué la mo5' 
,tr.~c u hicl'to rn ,po.í s c s lomoc\e losbovi nos. · n ln.s fuentes dr. iníor rn a- c¡u itá quJ;in olesla n IÓs 
m uy írlos. tc'l'i,pératuros Mu c ho ~e ha bh\, y s e ción. sir.nrlo much as ve· bovinos y .trAe dolores de 
en c¡uP Pl li,secto h_tjSCil. • hnhln, d~ eslc n uevo pro- ,·,·s la< 1115s nr.ccsibles los cabeza n los produclores 

,"-'CO..--"'--~--'----·--=-· :..:_.__:·.:.·'..;''-':_··_· ..;·_· h lcma ' de lo~ r odeos. El l:d ,ora lorios. q ue" su ver, yn est ñ e n lrc nosotros. 
· , .. r h ech o de con occ,·se estn' sr J) l'l!P"rn" pna comrr· que en eslos úllih'll)s 1i1e· 
' ; ' · \ ".._.~: J · mo~<:n dQ"cJc f lu"~ .1,~f ~•- ci:tl i1:11·. ses no ha}'n h1oleSlad.o iio 

' j::t~ ·¡ · glo p~u,n.do Y de ~HllJc r pn- 1:::1 :c. usto ou 111<' n ln, lr1.s · signlíicn que el {lrobl t ma :':"..:~-.t · ·. ,1 •··· -~- ---~-"< ' sadó por los Est11clos \Jni- d 11dns Cl'ecen. Sr invlta tl 110 eslé presente; Aunque 
':!~~.' ,I[' , . ·; , :. .' ' ·. , .. ··· do~. Cah!liJá y luego po( ·. o l[{III> lérnico ext rnr\i c1·0. lnmpoco hny ¡Q\Je;. ~eses-
a G~OMEt l.:_ . ' ., . :' /: / ·¡: ' , · lodo.' el co,itinenüi),,nh' :· c¡11e v11elco SI i propia opi · prr:ir, ' .• .>¡· •· 

i3 . ' :·:- Rr:sU"LJ'A'' o·r. : .. , lieg\l~i. A. In Argcn/in :, ·"" • nión sobre In m;,gnilud Yo h ubo UJ;il gran len-

,P,i,,:, ,H,1· , .. \.\l\\\\\ :\; i::. . .. ·: 1" prh\-iovet11 de 1991. ho- _ (1 ,,1 problema y "º"re 1a ¡i tuc1 rn rreparar.~e para 
11\\\\\ .~ bE1f'50·0,-~;;, ~ / c~i?otece(a, Jo.llnc1nalo-: \ , ronn:ideco nlrolnrlo. Pe- ;, l a 11.-gadd :clcl _bié hl lo' 

• 'I • r ltº"~.," "'! VIO .. \ t, ·0 L ~~ .. , ,;,1·· 1; t bJn ·,:O\hó'ün:e,H.~1h igó [n ; ~\ rl) 110 es Sl'g• 11'0 que ot, o ./~ ...:... ,ná ~ de tJn siglo- y es:. 
~ . . . . . . · ''tf¾·· .. ;r. :, ~ '.~Ót'Ílrollil'ilc~-• ,, ,.!}: ,: : '. , ·, .· es1wrlnlisla h u ll iero ,Jt- . t~ ll0 ·es 'el tñori:ien lo, de ' 

l'R'fo'"" Hr- i\D'JU' b·1r:-Ac·10· . :,::J .. ; -.~ !t .. ·Es. cle11.p•' ué esl~ pr·l , ,_;,.~}ho ·10 ,mismo: ª"' éonio ' : n j)urarse.'.f\'!.~';¡;:;. .,:·.~ • ,,: A\11::1, • U_Ctl Y .. · . ~!.{ ,;!~/.), " , !11~'1n~J¡oi_:. , ,~ lqs .j6bn11;0~:,'\~-? '~ºcs p1oballlec¡ueel,na-: i · , rr, ,¡•;if'!;:: . J'M ·.',J:ti. f•$u·<- ' " l;!l ' , ,. -v;; · ... ,~<'.f /: -' ,f.,¡ a e-s ,lH l.iicho 1\jolesto y que -: · ge lo ten go la m ishla grn- • Culdod <> .·\ r .,,,, , 
. ~ .. ,q: • . S,I. .".'~.V.. el_ ?o/08/9~ }~: \)f;. J ~ _iÍd\'tlf oé~i./ol·. puedé s~~h·, y<·(lnd en todós lns lnll~u: Los prod(;é t oÍ;!_'pour;-

G,u~t_ _ ,IJ.,)~lst. •.I:; n,upo Oldcn . s .. 1. .. . ·'' ,r..~;L ,: · caustl •. dé ! ~por.la,ites·<é:a <l•s Y sobre toifos las. 'a ron '', d rsartollndos pMnc ,-
.. : , S~,. 26 ;~:>:S. ·: ,\!5óoS_ 077 , - L :,,·):;;,;: .i · pé1;<lldd~:.-r>_rln d11,nl111cnt'l> :. za< rle g:u:ddo. · ' , ·, 1 .. , ·, j,alrnente._cot,:i.o _ piojlc!· 
'+. ,,~w·1. ~:· .. · ,,.~. -~ / ·'.. ¡,'. (,:/•,;1

' 9o gru1.~nc~~ltlc () ~f'I O y dt, ,'f . • So vO ,ti s89un::to. ' '. ~I\~ , 50n endentes prtro el · :iy.:-:tf: :.,, ·.. . ~ 1 • , - . .J. 1 r,r'ndoc,·lóu ' o IPl'hc. Pe · /1 
• : . • ,'( • • . contro l de Já ínosCo. Pero 

[t s1• '<'? ~\~~~:,\C l1?~1i7¡\~ e\ dia 22 09·~2 ~ 1~\ ·1? h s , fn_ ~?· . 4('S Q~e lo~_ ~slh<los .._ ·· · Se nc:1.btl el it(vierno ..v c:P ,t,-Ju,, nn>c:tsu· rn í,r-h .o 

rio nplicnr d osis ~llns y 
no hacerlo e.e. prmno\'rr d 
drsnrro llo d e r r.,1, trnrla 
n las d rogas po r parle de 
Ja~ mo.o:::c n.~. 

Ot,n lornin de "subdo· 
:c.iíic:'lr .. es utili 1.3r p ro 
lh.1c lo5 Q\IC no ronlrn(!~n 
lo concentr:'l.ci6n ~uíi
d,1ntc de principio acti -

. ,·o. Es probable c¡u~ haya 
r11 t•1 n1cr,"3rlo e:i-nc-díic,,!=: 
rptr. n o leng:u, la c-onn~n
l rací ó11 d <:' d rog;i q ue ro-

, ITCSpnrHle . 
P or otrn pnrle, e l ve

híc ulo d e lo.s "pour-o n·· es 
'imporla n tc. E~ d ifíc il Pn
\c11d er q u e p rodu ctos de 

· muy bnjo precio tftnE?;tn 
In conccntr~c ió n de tJro· 
gn od~cuod~ y . vehículos 
nprójliatlos: N o és reco 
m.-11cl a ble "clei¡ir por 
p, ecio"' ~i n nnl('(¡ con -;ul 
l :1r .sobr<" l::i <".illd:HJ. 

Ot r o inc-onv eh íent e 
grn ndc rs el u~n rlr rrn1e
,Ho~ "1·n 1,1rrnc' ' - V!I e.o h, 

o 
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* CLARIN 
' ;\ ~ 1 • i; . '· ,, ' ' .. ; ;;. ~. - .: - .. :::. - - -:- ~ • . • • 'JI f : _.-;J . -.:." ': - ' . 

En 
~l 4" -. 

í'•'/,1,; · ,l it} 't 

Una .. va· f·c'"·¡-.-~u: · na· ,::.: ... ,. 
• • 

1
', • 

1 
~ll l ft!1f· 

" ' : l1 :({ 'l,'f,.-P.;;,,, l ! , ;Pi. 1:. P:·~-~ .t 

contra ·e1::! .::,·:·;.{' . ··11, ,· 
'Í.) 

·, , ..1 ot1, ·, ·1¡ · ! .. 

A. G·. · ··.~s··_ .·.:~·-· .. ~\;-.;~;~a;ósénfermoscrónicosnohaytra-

• • • '
11

• "14' ;.,, , ,, tamienlo ·disponible que funcio,w. 
' 

1 

1
1 qo,, 1 ~ f -~ -·..:r;1 1~i se110 se puede mitig3r los síntorna!-- . 

1 , ·; A' 1.~ .. ·" ' ~ ) ' .,.,.¡,_ . .., '·' 11, ·•rt .E~ realidad, hoy por hoy, la 11u·Jor 
CH 

El doctor Alberto 
Frosch en 1u 

\oborotorio de lo 
Fundación 
Compomor, desde 
donde libro uno 
lucho desigual 
contr o el Mol de 
Chogos. 

t :~- ' 
' :'; ' 

1 ll.11" . 
-di 
1 

. :>- (ti ' . ,'''~·t,J •, ! . •f:¿~ ¡:'} .~·,: .,~I .~~!11~:1;>r~:c:;;.11~,~1'.'t:;-o,~I s~~~';;~:(;~: 

EL doctor AU,; hJ Carlós A dlferént:lii cie las . ;I.,' clir los ranc hos y hare r fuml gado-
Fra~('h P.S un buen eje1nplo ; ,1 ·nes eh,c:UvHs con t ra. tas vin <'hocas, el 
de v ocaciones c arn_biadas. enférfflétftiél8$. ~f '.: • 1.r· C hagns s e re(luciríá e n un 90 por 
Luego de haberse r,ecibido ' , , \ , , , , .,· , dento. Que<larfa únicamente de nrn -
de odontólogo, decidió dedi - causa~d!: 'pó~ Vlf'~S O ,, ·,; I ,, '• nera endémica en algúnas zonas ru-

carse a algo poco común para su pro- b . j ' .,. . mies. o sea que la lucha contrn ... 
Cesión: In investiisarlón c ientfíica. OCferiaS, laS · ,,, ~ . . ,, "'" 1 .i , \ ,,, • J ', Chagas es al mismo tlemJ)o 111»1 111-
Una vez terminadn la facultad, em- · · • ' •lll 'J• J '' ' -¡,No ~mi tnuy Imprecisas esas " cha contra IA 1>obreM1 
pezó a trabajar en la Comisión Na- provocaaas por cifras? , , . .,,.,, 1. -¿Quú t,•mns se trnhnjan a r tua l-
cional de Energfa Atómica, hasta- parÓSifc:>S .:.:.:..CortlO el - Es ql,e te~ulla muy complicado , mente e n su lnhoralorlo? , 
que le He·gó una opor tunidad pai·a estih\áí, !!1 número exacto porque es · ,,¡ - Nuestra tnrea de investi¡:arión 
especializarse e n la Universidad de mal de Chagcss-- sori dificil discriminar las verdaderas se concentra en la genética de la en-
J\msterclam, , ,; , 1 · caµsas de, los m,ites cardíacos, ,que fermedad de Chagas. O sea que in -

En H olanda se lnlci6 en la biolo- mas dif1ciles· de Ji' ' son .la prind1>al rnanifestaci6n eHnl· t entamos determinar, a nivel geni'ti -
gia molecular estudiando un parási- ' · ' 1 ' • ,, , ''" 111 ca d el Chagas, ,por dela nte de los co, las características del parásito 
to del continente. negro: el trypano- combafir.-i,1;'~ ~ '''' ~f ;.¡ · problemas inleslina l<'S y a fecciones que le permiten infectar al cuerpo 
soma arrlcano, J\I volver a la Argen- ·. •1•1'! >,r,:,¡.,,. ¡ I;· ' al sistema nervioso . P ero además humano y sobreviv ir como s u hu<'s· 
tina decidió aprovechar. sü experien- que parl,,iiéfu°[ll,liUJrsf Jl,esteslado / hay qui!

1
tener,eh cuenta que, aunque , ped durante 20 o más años, sin cau-

da Y eligió trabajar, sobr~¡e\1trytiaJ , ~!! !mjltlrlí(rl~lb.tiJ,Cuál es la v,,rdnde- ªP!!l\ªS e l 20 ¡ior éiento de los infecta: ., sarle m ayores prohlemas. Para "'º 
i,osoma rruzl, el i-esphl1!111B i:I ti~! MJ51 ra 8 Huaclón7,,, ., l ., 

1 
dos desarrolle e l m;ii, igualmente lo· estudi a m os los genes que codifica n 

de Cha gas. - En el,lhha ,oe ·Mal , de Chagas dos lo$, ~d\-tadores puede,i s ufrir,cott- los anlfgen o_s qu<> debería recono,<>1· 
Hoy, Frasch dirige lirf:éq\1!po de hay qué. leher en c!aró que, a pesar secuen<'ias sot,ales, familiares Y lll- ' el s ls1ema tnmune del huésped, v . 

lnvestigaclóh s obre t;tiagns en e l de que se ,ha estudiado mucho, eri l:ioraiés, como por ejemplo se1· rechá- '' l ll.m bién estud i;unos su r espuestñ. 
Instituto d<i Iny,estlgaclones Bloquí- realidad sé s abe muy poco. Para en- :i:ados eh un empleo, por ser -,justa- · Particul a rrne nte, en est e m omento, 
mlca•-Fund11clo11 Caltlpomar. Ade- tendt:t l!std hay ,que tener en cuenta ,me~te-::-;: portadores, au,lqtie sean · estarnos trabajando sobre una enzi -
más, es profesor titular de Genética que exlste1;enfifrínéiladél de países asln!omáti~os. , , _maque hemos id<>nlificac~o y que' pa -
Molecular en la Factlltad de Clen~ desarrí51l'ilaó~"Y' ?mferrnédades del ·h ·~l,Y_ que .se puetle hncer._Plird ht- rece clave en el t rámite de ingreso 
cias Exactas de la Universidad de T e rcer MUtidó. E,l el , primero se li ar cotltre PI Chagns? · del parásito a la cél ula. Si compro-
Bueno~ Aires e Investigador Princi- muere por problemas cardiacos, por '-:-E l Chágas es una infeccló/1 difl,- b ah,os q ue Pst o es realm ente así, 
pal del Conicet. Y lodav!a encuentra a ccidentes y por cáncer. En los pal- cíl de lratá ~ por culpa del organismo Íllleslrn idea PS buscar inhibidort>s 
tiempo para ser -desde 1989-- pre- ses subclesad·oliados la gente muere que fa p rovoca. Las causas de las . quln1icos o hiológicos q ue puedan 
s ide nte del Comité de Chagas del por enfermedades infe cciosas. Por enfermedades infecciosas se pueden ' cortar este proceso y de esta mancrn 
Programa de Enfcrmédádes T ropi- ejemplo, cada año fallecen to mlllo- clividit- en tres g r a ndes tipos: vlrósi- · -lamentablemente recién para e l 
cales, entidad con sede eh Ginebra, nes de persoi,a~ po~_lnrecclones res- tas, ba~térianasy por parásitos. Un · mediano o largo p lazo- ~spcramos 
perteneciente a la Organizac ión p lrn.t.oHas y 5 lnllhities por diarreas. eJemplo _d~ e~~a ulluna es e! trypano- poder obtener un tralam,c n lo para 
Mundial de la Salud (OMS). Espedficahlent~ én lo qúe hace al. é?ma cruzl, Justamente el m1crorga~ a!acat efectivamente la enfenneclad 
Poca condencla','J_,,:, , Chagas, las cifrás.de la .OMS mues" ·'• msmo tesponsable del Mal, de C~a- desde el _momento e n que se produc<> 

· , . , ,., , tran qúe en América latina hay 11¡108 • gas. Contra los :,i1rus h ay ~~cu_nas, la mfetción. 
, 15 mltlon~~ de _personas !nfe<:tadas, coh~ra l,~s ~acten~s ha:i:- antib16t1cos, ¡' -¿ Y en _et h~stltuto s e h~<;c solo 

- 111\ee t1rnto tiempo "qt1é °CII la de las CU!lles lnueréu rntre 10.000 y , . pero é(?t,tfra_ .los ; p¡irás1tos, ;q~e, son rvesllgadon lmslca o t a mb1e11 h:111 
Ar¡:rntlna se habla s,, bró el Cl11,gas 100.000. · · "\,;: ,,. ' .• · , r:itcrootgamsmos mucho mas evolú_- tenido resulta dos aplicados cnri<n•-

, · c wh!Idos que los otros dos, la lucha tos? 
... .... 1 s é háce lnucho mas ., 

111 
, 

1 1 
- Tt"ncrnos r e:-.nlta-

dlfícll • . ,1 , .,, ,loR 1nuy t·on<·n•to~ . 
-J,Porqtié? · que se dieron como 

: ~Porque el Try¡,n- una lógica consecuen -
. iíOsó1nn. "saltn" de cia de los trabajos bá-

un!L personn ª otra La _me1\:>r sicos, Esppdficamente 
· usahdo tlná lis11ede de , r he mos cola bon,do en 

' 't!lxl" que es _]JI vln- mañera dé e l desarrollo de un 1<11 
chuca. Al ser UII pará - ,..

0
. ··,m•l-::at·, Í e·· i de diagnósti co, muy 

sito, es un org¡rnismo v U sencillo ele us!lr, que 
complejo y eso ha ce ch . . . '. ~. . fue puesto a punto y 
muy complicado en- . .~9~~.,s,_gue que será come rcializa-
contrar una vacuna . , ' a I d o por una e 1nprcsa 
éfectlva. Y además el ' ''Sien 0 . 8 · privada. Es un avance 
hecho de que sea Úna p· leVeh,c_ i_ón. In teresante porque 

. e nfermedad circuns· permitirá desn1hrir rt 
··, cripta a una zona par - ... ~ ... , · , , ChagaR crt una fn,-:1an-
,., ticular del mundo no ~, ' cla prematura. Y esto 
,,..estimula a las grandes ,. · ,. es especialmente im -
·;¡,empresas fanrlacoló- portante, po r e jemplo 

gicas a invés(igarla. ,,. .. •· --~· para los bebés que na 
, <;Por todoreso hoy todavía estámÓ'ii · ten de madres infectadas. Con el kit 
; 1 bailtinU, lejos de obtetiei:- tiria václt•"·' los médicos podr/in detectar si el re
.· ha, ll. p~sár de que -en la Arge nliná,~, cién nacido también lo estli, a ntes de 
, ·• Í?ri,él ·Brasil y algunos pocos,l¡túpos . · usar• las drogas que actua !mente 
, ~ {!11' Europa y los Estados Unidos tra=)( existen y que tienen desagradabl~s· 
•· líajarl ~n el tema. ·. y· 'l'il ' e rectos secun<lat ios . 

. -¿Y qué ocurre con la• pehÍÓ;íU'.Y~ff,i¡-1-¿Por qné d ecidió dcdlcnrs<' n 1 
ya Infectadas? : . lnvcRtlgar sobre este t.c•mn? , : 

: !· ~; ·-c;Justhmente, ese es otro punto - Es que el Chagas es una enfcr- ' 
grave con respecto a esta afecéi6tt:" fu~dad de n uestro país y uno cree 
No hay trata,~lent~s quhnl,ote rápl1;1, q Üe puede ayudar ~ solucionar, al 
cos orectlvos contra el Chagas. Uls ' lnenos en una pequena parle, un pro· 
dos únicas drogas• que actualmente , blema nuestro, un te ma e n el que - a 
se usan solo sirven para la fase agu• · · diferencia del s ida o del cáncer- no 
da ele la enfermedacl, que se da bpéJ (' tlodemo,i e,p.,rnr nynda drsdc afu.-rn, 

, n~ se p~duce la _il1fección. Pero pi!< 1 ~:, ::,· ,· '. Enrique Garabetyon 
'···-· .,, ··~ ,.,_ •· · •··· .,_, · •¡¡• •· te IH1 t ··~t.i' · b 1 · i ¡, , ,,,,11 ·""' J t , . • ' • · J 11 l~J.'l ·••"••• .. •· • , '(,,ll il " A ll• ll r ,111. • .. , il\ ,., :· ¡~,~S_t,tl._t.-,,1, ll:t~. 4 ~r. -. , ,.~ . ltltA:,, , . 



' . 
Buenos Aires, martes 15 de selieinbre ~e 1_99'2 * CLARIN 

)? . 
• .L.. 

l~~-00 
~ Wltt!~ i~JitJ 

t ·' 
1 • ·"> 

¿Pqr, q.4.~ .J~.~111.~i-~O '. 
es parééid!t ~)tE!Pá? 

~ ~ . ~ -~ . ' 

¿Qué factores in tervienen para que Ms P,!¡:;J:~~~-•---:----:7 
hijoR nos 1nuez1·amos, en mayor o menor 
medida. a nuestros padres y abuelos? 
¿ Por qué, durante la rcpro1lucclón · <'.,elu
lar, cada célula da como l'esullb.do 'ofras . .' 
deis semeja ntes a e lla mislna? , · 111··' ' 

E n el núcleo de cada célul~- an!m.'al' o . 
. -vegetal se encuentra 'oéÜltb' th1 'ttli!H!iájc ': 
lm <'lave, como aqu~h6~·qtie {bs' ésfjtas ;. 
guardan en los m icrofilmes, para evitar 
que caiga n en poder eneriügo. ~s el men
saje de la herencia, él que clete rinltia, en 
parte. cómo .seremos. Pero este m ensaje 
no se guarda en micrnfilmaciones ultra
sofisticadas --como las que utiliúibA el 
legendario .James Bond- sino en ciertos ' 

: corpúsculos del núcleo c~lular, 1ós érihno-• 
SOllUlS. 't .' .. ·· • I· 

. ,\1 .. ~~,\¡ ! 1 ' 

Se sabe, desde hace algún tiempo, que 
la materia prima de los cromosomas es e l 
ácido dc~oxlrrlbonuclclco, conocido en la 
jerga científica como ADN. La molécula 
de /\DN, o mejor dicho s u estructu1·a, es la 
responsable de que el m ensaje se en cuen-
tre escrito en clave. , . , ,, .¡ . 

,: Podríamos decir que se parece baslari- , 
1le a l modo en que se emiten ¡nen.sajes a 
través del telégrafo. En el telégrafo exis
ten solo dos slmbolos - punto y ,raya
que se agrupa n de a tres para formar 
distintas combinaciones, cada una de las 
cuales representa un m ensaje dife rente. 
El ADN es una molécula orgánica de ca
dena larga, formada por la unión de mo
léculas más pequeñas. E n ~ea lldad,¡ la~ 
mol¿;culas orgánicas menores son, en este 
caso, cuatro, las cuales -al igua l _que los 
s ímbolos del telégrafo- se agrupa n de a 
,tres, danrlo distintas combinaciones. Es-

:1;tas agrupaciones confo rman distintos 
'm eí1sajes. E l sector que ocupa cada m en 
sa.le dentro d e la molécula se lla m a. gen . 
Los gcm'" son, pues. difN·1~nt P11 sectores 
de la cadena de ADN. 

r •. 
, uniopes determinadas de la cade n a de 

AbN. Y ¿cómo se amplUlca? Adosándolo 
a la cadena de ADN d e una célula cual
quie ra - por ,ejemplo, una bacteria- , cu
ya cnpucidad de multlpllcación es muy 
a lta en relación con un organis mo supe
rior. El objetivo sería obtener, a corto pla
zo, una cantidad de ese fragmento mucho 
mús gra11de que la original, a fin de poder 
estudiarlo. ,. 

+ Amplia u_,licacion 
·, De acuerdo con la información brinda 
da a Ci1•11cla y Técnica por el doctor Al
berto C. Frasch, profesor titular de la 
cátedra de Genética Molecular de la Fa
cultiul de Clencins ~xactas e investigador 
del Conicet : "El m étodo tiene, actualmen
te, 111ucha11 11.plicacloncs. La m ás corrien-

· te es la e laboración industria l de 11ustan
_'clas biol,;glcas diagnósticas y terapéuti -

cas, como la Insulina y e l reactivo para la 
"' prueb a de determinación de l SIDA, entre 

'otr as" . 

'1 

l , Ln molécula de ADN tiene otra partl 
b 1l11rldúd - por la cual puede transmitir 
'información: la de autodupHcarife.!¿Qué 
significa esto? Es capaz de hacer una co
pla de !IÍ misma --como la fotocopia que 
hacernos de la p ágina de un libro- y 
transmitirla a s u descendencia. De ahí 
que los hijos h ereden caractedslicas de 
sus padres: han recibido una copia del 
AON de cndo. uno de ellos. 

E n los últimos tiempos h emos oído ha- ~ . 
blár de plantas y animales tr a1111génlcos. 
No son m ás que individuos a quie nes se 
les ha introducido, en etapas tempranas -~.,. 
de s u desarrollo, 1111 geu que, rmt u r1ilnH't1- 1 

. te. no poseían. y ª través d el cual expre-

1
: .. _. 

sarán una característica determinada. 
+ Como un juego de armar Por ejemplo: plantas que desarrollen re-

As! como los ingenieros arman y de- slst,mcia natural a las plaga11, o que pose-
sarman pue ntes ensamblando y deseo- _a n información s uficiente para elaborar 
sarnblando módulos de m etal o de mam- prote ínas de gran valor biológico para la 
postería, los bioquímicos que hacen tra- a limentación ht.urlana¡ vacas capaces de 
bajos dentro del campo de la tngerilerfa •e la borar leche con proteínas que norm a l- ·,I": 

1 
genética desarman y vuelven a armar mente no poseían. . . • 
moléculas d e ADN, con diferentes fines. . Como vemos, las aplicaciones soh in -
Aunque parezca ciencia-ficción, hoy por 'sospech adas y aún están "eh p:'tfiales" . .. , 1 · 
hoy esto se hace. · · ., · 

. _ ¡ ; . Secretarla <le Educación .- 1 En un principio, la técnica se desarro- l._ Municipalidad Ciudad de Buenos Aires ; , 
116 con el objeto de poder estudiar a l de ta- , ,1. ·1 ,((,. ~yT .. ~ <;:óhicet · Clarin ."~_._i.'_;_:~ 
lle el orden que presentan los s ímbolos -----"-'- · ¡-1 1:i . 1'1'· ·¡,"':1P _,. "' · 
dent ro de una molécula cualquiera d e GLO?i\RIO , ; , / 1: , ._ .. '.-::< 
ADN, esto es:Ja estructura de cada gen. C!omosoma: Mol~culh fala!""erltosa de gra h ta- ,)<:,,~ 
Posteriormente su utilidad se amplió . , .. !nal\o del núc\eo de la célula, visible solo durante la •- . 

' • ·J< , .: reprotlucclón celu lar, y tuya fuhclón es Ja de· ~ .· 
E l m ecanismo cons iste en cortar 1 un e, traristnitir las caracterlstfcas de cada individuo a · ·~:./ 

trozo de la cadena que represente un gen su descendencia. , . ,:> 
- e l cu a l suele ser muy pequeño-;: para ,:"· En7,lmn: Sustanda de natural~za , en k<>ner~I. Jf 
luego amplificarlo. ¿Cómo se corta? No se 1

, proteico qu_e producen las ,célulás 1;1v:i,s y que nctua ;-,,., 
usan ohiPtos filnc:n c:. noro o \ln _,..., .. ..,,,........... .... c01no catal11.Ador de reacc10hes qu11n1cas. •:S:;::¿ 
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tre ercausante dela afeccíon era el micro
organismo y no el insecto. La infección cró
nica da lugar a una degeneración del tejido 
nervioso y al agrandamiento del corazón, por 
lo que, además de impedir la realización de 
esfuerzo físico, suele terminar matando al in
fectado mediante infarto de miocardio. 

experimentación. "El problema-comenta el 
investigador-es que hay pocos animales que 
sirvan para estudiar el Mal de Chagas. Sola
mente se conocen unos micos amazónicos 
que padecen la enfermedad igual que los hu
manos, pero resulta muy difícil conseguir es
tos monos." "Por ahora, el medio de diag
nóstico más usado consiste en poner vinchu-

~ 
1 

' 
casen el brazo del posible infectado para que 1 
le chupen la sangre. Posteriormente, se ana
lizan los insectos a ver si en ellas hay rastros 
del parásito", dice González Aguilar. "Para 
sustituirlo hemos diseñado un test capaz de , 
detectar un parásito en I O milímetros de san
gre, que estamos intentado validar ante la Or
ganización Mundial de la Salud (OMS)." 

Agrava la situación el hecho de que los 
medicamentos actuales sean poco efectivos 
en la fase crónica y presenten efectos secun
darios muy indeseables. Por ello, encontrar 
nuevos medios para combatir esta enferme
dad es la meta de los cuatro equipos del gra
nadino Instituto de Parasitología y Biomedi
cina del Consejo Superior de Investigacio
nes Científicas (CSIC), que desde hace va
rios años se afanan por desentrañar las cla
ves moleculares del parásito que desencade
na la enfermedad, el tripanosoma cruzi, con 
el apoyo económico del Fondo de Investiga
ciones Sanitarias. 

"Es uno de los organismos más interesan
tes efe la naturaleza, muy compleJo, parre~ 
te del tripanosoma africano, causante de la 
enfermedad del sueño, y del tripanosomati
do que produce la leishmaniasis", expresa 
Antonio González Aguilar, director del ins
tituto que comenzó a estudiar al parásito en 
1982, en la Universidad Rockefeller de Nue
va York. 

La Argentina, a la cabeza 

"Desde 1987, este instituto ha dado un gi
ro total, pasando de hacer una parasitología 
descriptiva a otra de tipo molecular", expli
ca González Aguilar. Partiendo de este en
foque, el equipo de Francisco Gamarro y 
Santiago Castanys se ha dedicado al estudio 
de los genes del parásito que codifican pro
teínas resistentes a los fármacos. Otro equi
po, dirigido por Dolores González Paca
nowska y Miguel Ruiz Pérez, se ha concen
trado en las enzimas involucradas en rutas 
metabólicas. Además, el grupo dirigido por 
González Aguilar ha clonado genes del pa
rásito, y el de Manuel Carlos López ha iden
tificado fragmentos de proteínas del mismo. 

Aun siendo investigación básica, estos 
abordajes tienen consecuencias en el plano 
terapéutico. El trabajo de Gamarro y Cas
tanys servirá para comprender mejor y even
tualmente desbaratar las defensas del tripa
nosoma cruzi contra los medicamentos ac
tuales. El de Pacanowska y Ruiz Pérez pre
tende conocer en qué difieren las rutas me
tabólicas del parásito y de los seres huma
nos para facilitar el diseño de fármacos ino
cuos para los infectados. 

López, en cambio, sigue los pasos del cien
tífico colombiano Manuel Patarroyo, apli
cando el enfoque que le valió a éste obtener 
la primera vacuna efectiva contra la malaria. 
"Conocidas las proteínas del parásito es fac
tible determinar qué péptidos pueden ser im
portantes para usarlos en el diagnóstico y 
eventualmente para el desarrollo de uña va
cuna", indica. 

De hecho, el equipo encabezado por Ma
nuel Carlos López ya ha localizado anticuer
pos capaces de desactivar in vitro la acción 
del tripanosoma cruzi en un 60 por ciento de 
los casos. Para los próximos dos años, Ló
pez prevé realizar ensayos de análisis de pro
tectividad frente al parásito en animales de 

Por Graciela Clivaggio 

l Las vinchucascolonizaron la mayor par
te del país a bordo de las valijas y los 
bultos de los trabajadores golondrina y 
sus familias. Los insectos partieron del 

noroeste argentino, pero el cambio paulatino 
del clima -con su tendencia creciente hacia la 
tropicalización- y la ilusión de encontrar tra
bajo en las grandes ciudades provocaron bue
na parte del avance de la vinchuca. 
Hoy, las estadísticas dicen que en la Argenti
na existen unos tres millones de personas in
fectadas por estos insectos. Aunque no hay 
modo de saber cuánta gente cursa la etapa agu
da o crónica de la enfermedad. También se 
desconoce el porcentaje de vinchucas infec
\adas con el parásito -un protozoo llamado 
tripanosoma cruzi- que causa el Mal de Cha
gasMazza. 

"Hasta ahora ignoramos si algún equipo de 
investigación halló anticuerpos específicos 
contra el tripanosoma cruzi, como dice el ar
tículo proveniente de España. Por lo menos no 
hubo comunicación oficial o publicación cien
tífica al respecto. Además, que un anticuerpo 
funcione in vitro no significa necesariamente 
que pueda servir en animales de experimenta
ción o seres humanos", dijeron a Futuro los 
licenciados en Biología Javier Di Noia (24 
años) y Alejandro Buschiazzo (27), integran
tes del equipo que estudia el parásito en el Ins
tituto de Investigaciones Bioquímicas Funda
ción Campomar. Este grupo está liderado por 
el doctor Carlos Frasch, coordinador general 
del proyecto Genoma del tripanosoma cruzi 
en la Organización Mundial de la Salud. 

Dentro de pocas semanas se lanzará al mer
cado local un kit de diagnóstico para Mal de 
Chagas-Mazzaen laboratorios clínicos. El pro
ducto fue concebido sobre la base de las in
vestigaciones de Frasch. 

f~~~íl4 ~o.f~ ( 2-

Además de estudiar cómo se comporta el 
parásito cuando está circulando con la sangre 
-etapa aguda- y cuando ya se metió en teji
dos como los del corazón y del sistema ner
vioso central -fase crónica-, es preciso carac
terizarlo a nivel molecular. "Por eso infecta
mos cultivos de células de monos verdes afri
canos -líneas celulares importadas que pro
vienen originariamente de tejido conjuntivo 
pero que están desdiferenciadas, es decir que 
pueden comportarse como las de otros tejidos
con tripanosoma cruzi. Buscamos proteínas y 
un azúcar en espec.ial, llamado ácido siálico. 
Creemos que este último puede ser una de las 
llaves que usa el parásito para entrar a las cé
lulas huésped", explicó la licenciada en bio
logía Laura Cremona (27), becaria de la UBA. 

Una vez dentro de la célula, el tripanoso
ma se alimenta de glucosa, ADN, Iípidos y 
otros compuestos; se multiplica y "revienta" 
la célula. Estos "nidos" de tripanosomas spn 
los que agrandan el corazón, por ejemplo, dí! 
ficultando su función con el tiempo. 

El objetivo de la mayoría de los grupos de" 
investigadores-agrega el biólogo Carlos Bus
caglia (25), que trabaja gratis ocho horas dia
rias en elequipo esperando una beca del CO
NICET- es impedir que el tripanosoma cruzi 
entre en la célula. Una vez que esto sucede, 
no existe medicamento que pueda parar la in
fección o sus secuelas. 

"Sin desmerecer a los españoles -dijo Di 
Noia-, sabemos que la Argentina, junto con 
Brasil, lidera las investigaciones sobre Cha
gas." 

Una de las vueltas de tuerca que ofrece el 
estudio del tripanosoma cruzi es que el pará
sito se comporta de una forma muy similar a 
la del virus del sida frente a los linfocitos T. 
Quizás ésta sea una buena razón para no ba
jar los brazos y proseguir con la investiga
ción. 

(4 /1/9s-
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_ de I Frasch ~, Rodolh~ UgaJde_ del Instituto 
Campomar. El asunto era demasif!do 
técnico, d e modo que nos fuimos al 0en-

. · tro Genético La Sorprn;a y e n t re,·ista -

t m us a un ternerito Shorthorn. naci do e r ne ro d: un embrión sexado, que nos simplifi
co las cosas. 

· · - ¡,Cómo te llamás? 
--Coloso. para los amigos. Peso unos 

-, 360 kilos a los ocho m eses. ¿qué tal? 
(mostrando la reluciente musculatura) . 

- ¡,Cómo ha<·e uno para saber c-uáf 
~ tu !ó,('XO? 

-(Ofendido) C reo q ue es· bastanlP 
e\'idente. 

- :\'o. no. ~-o pregunto cuando t-ra;.. 
un e mbrión dE'. trt-<s c-.élulas. 

6venos A,res , sóoodo 7 de ogosto de 1993 * Cl.ARIN 

Un grupo de CJentíficos 
argenlllws desarrolló-una 
técruca que permitirá 
vender embriones 
sexados con una 
certidumbre del JO() por 
ciento. Esto tendrá 
impacto,pues van a 
cambiar la presión de 
selección, ya que no 
habrá que descartar el 
50% de los nacimientos 
fruto de embriones 
machos. Esto significa 
que se podrá duplicar el 
ritmo de mejoramiento. 

· -Buéno: m e agarró el doctor Leo· 
nardo Dé Luca· y me sacó una célula. 

· Ojo: si me hubiera· sacad o más. y.o no 
podría estar creciendo como lo hago. 

-No me digas qut-< Nm una sola cé
lulii pudo.averigua.r qut> «>ras-macho . 

-Te lo juro. ¿Sabés qué hizo? Tomó 
el AD:--;_ es decir las m oléculas de ios 
genes de esa célula . y lo "fotocopió" mi
llones de veces con una técnica inventa
da hace diez años por un yan ki. la PCR. 

- ,.Y qué hizo con tanto ADN? 
-!'fo tanto. Ape.n as lo justo para 

· ... sondearlo con una ··enzima de restric
ción" inventada en el Campomar. 

- ..Hablás difíril <·umo Lgalde, vm,. 
- -Son m olécu la~ quf- cortan el AD1' 
en Pt'dacitos. pero solo por sitio!- prede
termina dos. Lo que l lgalde y Frasch 
in ventaron es una enz1ma d e restric
ción que corta en dos pedacitos el gen 
del sexo masculino. PPro los genes d e 

"Y ,oq¡t\;h, 
-ea,~--~ra 

. ··-- 'fff" . Hac-P :va mucho t1emµo que existe la 1 .--:- , 
transferenda de embdones: es -la garro- t"' ~"-=º:' ·- . 
cha técnica para saltar en poco tiempo.de ,. --. > .,.'.En-"~ ah 
un rodeo de baja calidad genética a uno ! +no~~ l?Jye( 
d e alta. Pero ahoré, .alglffios científicos.ar- ' , -genética para su 
gent1nos alargaron el palo con un buen : -eaanto !1 ~ 
par d e me~ros: inventaron una tecnoh,gia ~ ~ _ces. La receta: l 
que pt-rm1te vr.ndrr embriones sex.ados -~bre ~ desaJ 
c-on una certidumbre deJ . 100 por .100. , " ~ de .nombr 
¿Cuál va a ser el impacto de-esto? - . ~- \ ''~co .La Sor¡ 

"El tambero que quiere mejoi:ar si".. :.O. :·~ ~~_:HUdingOhli 
deo _l ec_hero se lleva embriones hembra-de~ ~ ;•;_c..;:;La.::tecnologia 
ped1gn. y -son hembra nomás", resume-el , i ..ifil9sa.,-peromuy~ 
doctor Rodolfo U-galde. del 'institutot _ ~.deJ)iomgenierla f 
Camp!'m~r. uno d e los padres-de-esta"1éé~ 1 f°Jie-:tener calgo pal 
nologia. P e r o cuando el productor· de.:;._ ¡ .: ;diera estadounid< 
carne se lleva .embriones elite .m.aého: .. f. ¡ .:ciomdn estátratan 
sa.Je toro". cierra e l .doct-or Albeft-o ~. 1 argentina, -l)eI'O l 
Fras-ch . - .. , · ' ~ más inteN 

una hembxa n¿ son afectad~s. ¿te rl;ss
- cuen ta? Quedan como una sola molécu,-. 

la grandota. pesada y poco móvil. 
-;. Y entonces? 
-Bueno, 1<e µene todo -en ·gelatina:' 

sometida a cUn -campo magnético que 
atraiga e l AD!', y lo mueva. A las -:M.: 
horas, fa gelatina había retenido en una~
sola mancha casi mmóvil el ADJ\i d e
una herma n a vaca que tengo. Pero en 
m i caso. De . Luca vio d os m anéhitas 

~ negra~ que h abían recorrido una buena 
distancia por la gelatina. .-..-

-¡_ Y qué, dijo'? 
-";Toro. cane.10:" 
-;,Tan se~ro estaba? 
-Puedo µc.,ner lfls pruebas en tu m a: 

no 
-]'..;o, ¡:-rada~ 

crisis rural ':" . .. 
;.Y qu !'- pensá~ de la 

O.E.A. 

·¡ 

1 
1 

~t 

~·f 

1 
l 

\ 

pio juego dentrod 
¡Cuá.l va.a -ser 

refiere especifica· 
Ugalde y Frasch, 
vender tecnologia 
ginan ·que las in 
porteño,podrian ir 
.•. ':'Con .embrioc 

productor que te1 
: rodeo _}o puede h 
t calidad .más alta :3 

· · .hembras indesead 
tificos. 

,La ·idea sería 1 

potreros hoy son l 
ces". de .sexo certif 
poco después de la 
debutar un rodeo 
recién recuperado. 

Si la-idea fund1 
. podrlan servir de 
· ámbito cientlfico J 

dores --que salieror 
agua ajena. y venc 

-su invención .. Perc 
pre, '1KlD más comP 

• Pre.Ión de .-14 
- - El -doctor Leo1 
Sorpresa, hombr, 
-con más campo" 
Instituto Campom 
modo ... Los ganad• 
stock con las inur 
gente no cambia 
como quien se ca 
esta tecnologia po< 
los números en J.o • 
de selección ... 

La idea es comi 
rodeos lecheros, p, 
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p~~,:ftf0·: interni!~ional 
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Cuatro centros de. 
investigación de los.Estados 
Unidq~ ~ uro d~ l,a ,A..r~eptiha 
trabaJaran durante seis anos 
para desentrañar la secuencia 
de genes del-Tryparíosoma . . 
cruzi, el parásito qué :causa el 
mal de Chagas,''uná "';;;·.' -\ · · 
enfermedad que 'h<ü( afé~ta a .. 
16 millones de personas en 
América. Lo que se busca es 
un punto débil en la biología 
de este cruel asesino para 
producir un tratamiento, una 
vacuna o ambos · 

La .Orga~~zación Mundia.l de 'it Célula de 
Salud (OMS) lanzó, en 1994, un am-
bicioso programa destinado a de- .. · mamífero 
sentrañar la información genéticá , . Infectada po·r 
de los parásitos responsables de , tripánosomas. 
enfermedades endémicas en pai-. , En la foto, . 
ses en vias de desarrollo. Cinco·:. , aparece llena 
centro_s c'oordinan las _investiga- ' de 
ciones cuatro de ellos se encuen- tripanosomas. 
fran e~ los Estados Unidos. , - , . Luego éstos 

El restante tiene su sede en romperán la 
riuestr·o pais y está a cargo del Dr. ·~·- célula y · 
Alberto Carlos Frasch, director ·. saldrán en 
dél Proyecto Genoma del Trypano:-, ' , masa a , • 
soma cruz/, causante del mal de·.'-~ Infectar otras . 
Chagas-Maza. La Argentina, éoníb ',Í) células . . ,' 
todo país periférico, quedó al mar,:,. · ' , . . \ 
gen del Proyecto Genoma Huiná'.· ' · de esta molécula son los mismos 
nd, uno de los esfuerzos de investi- en todos los casós, lo que cambia 
gación que más repercutirá en la es el orden de las bases, ladrillos 
ciencia biomédica en los próximos . ' ·básicos del ADN que, agrupados 
años. · ·· ·, : : de manera singular, conforman 
· No obstante, pór'ser uno dé los ··.· 1 los genes, Cada gen contiene la in

países americanos con mayor pre- \ formación necesaria para que la 
valencia de enfermos chagásicos, ·· célula fabrique una determinada 
unido a la s(>lida tradición científi- _. proteína, y se llama genoma al . 
ca en él campo de la biología mole- · ,· conjunto de genes de una especie 
cular, le ha permitido a la Argenti- determinada. 

el metabolismo del tripanosoma? bié¡1 un aporte financiero. Ahora 
¿Cómo hace para invadir las célu- esperamos poder interesar a em
las del hombr~ una vez que pene- presas privadas para que nos apo
tró en el sistema sanguíneo? ¿De yen en este esfuerzo por obtener el 
qué manera logra evitar el ataque ordenamiento completo de la se
del sistema inm unológicó del cuenda de bases" / comenta 
huésped y generar una infección Frasch. 
persistente? , . · Hasta el momento se ha organi-

Se espera que estas Y otras pre- zado la red Internacional de insti
guntas tengan respuesta al final · tuciohes que trabajan en el pro
del proyecto. , ._. yecto, asi como la distr ibución de 

na participar activamente eh el , ., En busca del talón de Aquiles . 
Proyecto Genoma del_ Trypanoso- .. , · , 
ma cruzi. · · . . , ,, El mal de Chagas, segun datos 

El Dr.' All>erto Carlos Frasch · de la OMS, afecta a unos 16 millo
del Instituto Luis F. Lelo ir de 1~ nes de los habi- ' . 

El proyecto~ a cargo del , Dr. · las tareas relacionadas con el ma
Frasch, tiene una dur:;1ción esti- peo flsico y la identificación de los 
mad~ de 6 años y se espe~-~ que ~l - géhes. , , ·. · 
descifrado de la mfo_rmac10n ge!le· : . , ,:;Además, ya s~ ha comenzado 

tlca contery1da •':. fon el entrenamiento de jóvenes · 
en -~l Tryp_ano- ' ' ' profesionales que hacen sus pri-Fundación.Cainpomar, fue elegido ' t~ntes de Amé-_, ---'-r,-,.-,,.-, -.,-.:,---,.,-,.-.- .-. -.. ,-, .- .-.,.-, -.. -, - .- .-,. 

coordinador del proyecto en el ni- nea del Sur Y ,,,, · '(:''" ·""' f .a, "; 1 :,: ·( 'd" q 

~fi1~~1~~!f?t~~ik:c~~~:iscif~~~: ·. ~~~~ª\ue· Í~ · ~i;ML~,t~ltfg~at !~t~~~t} 
gas Dr. Mario Fatala Chabén, el . P?blac10n en .. ,,,p' .. é..X.foi.o. s.· an.te a1.· ·,.,h:1,:_\: 
Instituto de Investigaciones en In- · nesgo de con- · . ~J! J . eu, 
genieria Genética y Biología Mole- traer la enfe~- . '~nas ,l)~culii3.r'idádes de} , 
cular (Ingebi), as! como institucio- . . medad se ~sti- , párásitb. ¿Cómo es el 
nes de los EE.UU., Brasil, Alema-., ., , ma en 90 millo; . ef · •' o. del trip · 
nja y Suecia, entre otros países; El I'\ \ n_e_s. ,La ,s!tua-· .. ()'~ ., :¡srmo;:,11a.i 
proyecto forma parte de un amp1io .. cwn preocupa . ;· :pai'~'.fñ ';las'Í'é~fol . 
programa de investigadón y for- ' · constan teme~- J .. ·_"¡·-;3.Jl ~.'o'<Llf<i.llr'~e"'i:'ílñ·'a" v' ··e"'z' M·e· ·.1;.1 mación de recursos humanos en , te a las auton- "' ue u 1nw u ':iu • 
enfermedades tropicales. Entre d~des san ita- /' ¡lertetró en el. sisf~ma / 

· 1as endemias por estudiar se en- nas, de la, re- ~·sang{ií11eq?•¿be quérna-:+:--
cuentran, además del mal de Cha- gión, por c~an- -· :.·.·.- fiera lo~a evítaferafa:·~.:-· 
gas, la filaria.sis, la tripanosomia- to_ no ex!ste o• 1 • 
sis africana, la esquistosomiasis y aun t~at~mie1;- •.. qué del sisremá inítfü• , '. 
la leishmariiasis. . , ' · ,,. ~;'· tp qmm1otera_: · . <;,jn<.>16.gicó delJrné's'i,'>ed' y' , 

El programa se prÓpone princii ' p~co . efectivo ·· •4-jp~éfrªrár unadtlfééfciori . J 
palmen te realizar el ordenamien- m vacunas que ·:¡1/',persístente? ' . ,''1<:ü .. . :,) 
to de toda la secuencia de bases puedan preve- , . :,;11_; , ~, ,~¡; 
n ,, ~ _.,,..,...,.._"".,..,.,.. l A---.-. .... 1;..,.,,,,,1,.. ~ .... 1 nir P S.t:l Pnfpr. 

, . . so!na,,cr.uz! per- . metas armas en la Investigación y 
mita identificar -!;~ organizó una base ele datos para 

· · pos_i~le~ , blan- ser ·consultada por clehtificos de· 
· cos dé · ataque todo el mundo interesados en el te

para combatir ma. 
la infección Y, "El Trypanosoma cruzi no posee 
e ven tualmen- reproducción sexual, los indivi
te, la .enferme· . duos se reproducen por clonación, 
dad.,Explica el es decir, que cada üho brlgl.na ún 
Dr. Frasch: "El duplicado de si mismo. Sin embár
tripanosoma es go, los hijos resultan diferentes en
una célula com- , tre sí al punto que algunos son vi
pleja. No es una rulentos y otros no. En vista de es
bacteria que PO· ta diversidad fue seleccionada 
damos atacar Uha ce\Ja con el fin de que todos · 
fácilmente con los eqmpos trabajen sobre el mis
an tibió tic b s · mo objeto y los r esultados que ob-

. Ne ces,ita_m os .: tengan sean colnpatibles. Se trata 
,'.· conocer mas so--.. de la cepa CL Brener, llamada así 

bre su biologla en honor de un científico brasile
Y su genética _ ño_ que t!'abajó_mu __ c_ ho_s_ año_s sobr_ e n!ll"!l rllllto,-,t-ar , __ 
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Alberto Frasch y Osear Burrone, lnvestlga·dores del Conlcet 

. ~~ f "~:t· UílJiTaific)11n i 
1- r (· ·,é,{:,\-f:Z ~ •V ••• -- "'\ .., ~-.~~~j ~- • )•j, 

I : ;,;:riple,'iiJmieniti ron · 
t~~eñúiñló·HoUSsay 
¡ • -;::·.~specialistas' árge~t~no~: ·-
1 
1. 
1 .\:''En el área de la biotec- 1-con el segundo paso, que es 
t- nblogía, la Argentina puede sintetizarla utilizando las 
t · aspirar al control de la tecno- · técnicas de ingeniería gené-

logía de la insulina, porque tica. 
tiene una escuela, una tradi- "Utilizando la capacidad 
ción muy importante que co- instalada - señaló- es posible 

1 · mienza con Houssay, en aceptar el desafío, en_t~n-r 'aquellas disciplinas relacio- . diendo que aun así se necesi-1 ·nadas eón el. coríocimiento · t~ía ~n · ~(ien! _apoyo' ~n1~~ 
~ ·de 1a: fisiología', bioquímica, . c1ero." . ,, ' . -·. 
~ 'b~ología. : · ·· · , , . . . _: , ·~·beb~~ó; te~~¡; en &ié~
f .· .. No es cásualidad que . ta -acótó.el.doétór'Búrrone-t ' exista una ca_ntidad de cientí- que para la aplicación de es-

ficos argen_t11~os destacados tas nuevas formas,' se deben 

,, 

J.. 

en_!a·espec_1_al1dad,' y es~o ~s . seguir determinadas ._etapas 
_ ~!_porque se ha ~an~emdo a . básicas, para luego pasar al ) .,.·. 

: ' pes~ de ·tod~ las __ d1fi~ulta- . estadovd(,. prodÚ<;ción.'.:nA ;· :,.:·. 
, de!\. Ahora tenemos un ¡:iue- , .. · .: ,._ ,. , ... .- . ''"'' _.,;.,~ .. ,1~.1. ,. 

''vo desafí9 que sé hace.visi: .. ') ~'Etáv·.·~::d·· ·e:;0-' nna. -·-·c"
1
-:
0
1

0
· i'

1
-1·~~;¡:, ·, ·' ore.· a' través de' nr falta "de .ó . • . . ''. ~· : • -"' . ,. • • • :- • 

; · )n~lil_ina,: 0 pero _que '.ob!!g~ a ' ·: . . :· ; 'NQ~otr~f ~stáinó~j~:,<i~- · ·-_-_ .. :. 
1 

' .. ~?~SJ~erw q~e ' esta tecruca ,, etapa de form~cipp, d~ge~t<;,:J -... ':~, ..il 
.mop~m!1 aplicable· ~ logi:o, . esto·no quiere d~clrq~.~ -~ d;,[t • 
precisado, nos bnnda~a, _ toma la decisión pqhl!,ca,JlO . . 

F ~demás, ap~;1es necesanos se pued,a, concretar." . · · , 
,a_ para ~l pa1s . En concepto . .d.~. ~m~ps , 
;a As1 se expresaron los doc- doctores se debe tomar la. / 
í- tares Osear Burrone y Alber- iniciativi de reactivar todos ,!I 

~ to C_arlos Fraschi amb?s in- . los·,valiosos· gnípos que'exis- . '. 
-¡ vest1gadores d~l C~mcet Y ten diseminados en este . .Io- ¡ 
o destacados e~ b1olog1a mol~- gro común, con inserciones , 

t cul~ del l:n~tltUt_? ~e Inve~t!- . ~_, enare_¡is ñniy'd~ versá_°~Tanto-· . ' I 
· gac1ones Bioqmm1cas, dm- . Burrone éomo Frase'&. tra- ,_, .• · 

... g~do' {>Or ·el ·.p~ofes?,i: doct,?r . =.ioaja,Hctuáime.nte ~!1 s_ee9~s ; . -:. 
. ,Fedenco Le!01r ,. , _ '· · proyectos 1mportant~s ·para 

·t. 1 .: El. docto,r F~asch s~ P~Oi:, .. la ~om1._1~_id_ad,. el p¡im~~ en ... "~· 
~i.i f. n_!.!OCIÓ r~COpOCle~d,o. i_:l ex1~t,~ ;~l .. yS!U.dI~t d~~~OS··lO,ta~I~~ 't-: ,., 
= ·· tencia de· gerite formada en·•. · :.agentes cáusantes ele la·d1a:.. ·"2 

, . los conceptos antiguos de la rrea infantil:-, f el s~gupdo, . . _ 
,. · purificació!} de , ínsu!ina . de · ·' en-el con~1m1ent'! !~!!;n~e; • <A i 
e origen bovmp o porcmo que co_- del tnpanosoma cru-

. biéh- pqdría.s~r_µtilizadopara .. ,,zz1ccausante de la, ,e!}f~~~ , ,.,,;
- superar la actual dificultad. ·· dad de C_ha~as ,Maza, .a~11.~ ·; ,, •r 

Pero necesariamente en ese cando los. conceptos de b10-
·~ tiempo se debe comenzar, logía molecular. 
\ .. 
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