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teampliado a 150 0 250 megawatts”.
Otro proyecto prioritanio es la finali-
zacion del RA-10, un reactor de inves-
tigacion multiproposito orientadoa la
produccion de radioisttopos parael
diagnésuco de enfermedades. El ano
que viene, segin Gadano, s invert-
rincast $ 1,700 millones para integrar
la obra civil y los primeros montajes
en lo que sera “el reactor multipro-
pasito méds moderno delmundo” Por
su parte, INVAP venderd un reactor
asi a Brasil en US$ 35 millones,

e esta llevanda a cabo laya mencio-
nada extension de vida unl cle la cen-
tral nuclear Embalse, en la provincia
de Cordoba, para que pueda operar
por 25 aitos mis. El afio pasado
comenza la tercera etapa-de este pro-
ceso—conocido como revamping—
durante la cual se detuvo la acuvidad
de la planta para realizar el recambio
delos componentesde la ceniral, entre
ellos, las wibos de presion del reactor
y los generadores provistos por la
empresa [mpsa. Estos trabajos nece-
sitarin, hasta finalizar, de 3.000 pues-
1os de trabajo y supondra una inver-
sidn de LSS 2.150 millones. Se espe-
ra que vuelva a funcionar én 2018
Y, claro, estd la construceion de la
cuarta y quinta central, ambas —pre-
sumen los involucrados— con finan-
ciamiento chine. Atucha 11 {que es
lacuarta central nuclear del pais) serd
construica en el mismo predio que
lalylallen Lima, provincia de Bue-
nos Afres; nuentras que laquintacen-
tral ain no tiene un emplazaniento

firme y tampoco fecha de construc-
cion, Atucha 11 wiilizand tecnologia
Candu (de origen canadiense, la mis-
ma que existe en Embalse) y signifi-
card una inversion de USS$ 5:.000
millones, entre a obra civil y el equi-
pamiento nuclear. En estée momen-
10 $e estdn terminando de rediscutir
los términos del conteato con China
ya que, segin Gadano, “eran muy

MULTIPLES APLICACIONES

malos para la Argentina”. El presi-
dente del Directorio de Impsa, por
su parte, sefiala que, en cualquier
caso, las empresas argentinas estan
capacitadas para [abricar desde
cero una central nuclear: “En lugar
de hacer un reactor de 1.200 mega-
watss —dice—, podriamos hacer
varios teactores Carem de 1500200
megawatts y tendriamos la misma
potencia pero los podriamos colocar
en diferentes lugares, miscercadela
red”. Aclara, por suptiesto, gue noes
una dedision que estd en sus manos
sino que debe decidir “el gobierno
nacional” pero que si esperan parti-
cipar “fuertemente” de la construe-
cion de las nuevas centrales,

“Este gobiermo—declara el subsecte-
lario— va a generar una revolucion
de energlas renovables y eso hay que
acompanarlo con energlas limpias de
base."” El funcionano sefala, en este
sentico, queel proyectode presupues-
102017 parael dreasuperalos $ 7.600
millones, lo que constituye al menos
un 40 por clento mas que lo que se
dedico elano pasado, que supera cual-
quicr clculo de inflacion

Misallade los dlistintos matices de cada
gobierno, acui la buena noticia es que
el desarmollo maclear llegd pam uedar-
se, Yno soloesbuena porlas necesida-
des conoplacistas de energia electrica
sino porgque implica, conel tiempo, el
desarrollo tanto de la ciencia bisica
como laaplicada, yaque—en palabras
de Jorge Sabato, el creador del Curso
Panamericano de Metalurgia, donde
clentifices de todo el continente se ins-
truyeron y se instruyen en los altimos
avances en la materia—-el programa
atémico ha contribuido a Ia “autono-
miade b Argentina como nacion sobe-
rana”, Para (ue este desarrollo de déca-
das, v que se vio revitalizado en estos
tiltimos anos. tenga senticlo, esnecesa-
rioque se cierre el ciroulo vinuoso y
que lows pri\'adus = CONViertan en un
actor de peso dentro del sector nucle-
arargentino. [l



La industria nuclear argentina busca su futuro: con-
go alos actores privados y se constituya en una fuen-
Il en 2014 y el actual proceso de extension de vida
paso es la construccion de la cuarta y quinta planta

totipo que, cuando comience a comercializarse en
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millones ingresaron a
INVAP por la venta
del reactor nuclear a
Australia en 2007.

3.00(

son los millones que
se esperan que
ingresen por afio al
pais a propodsito de la
comercializacion de
los reactores Carem.

medio de la fusion controlada de
energia nuclear, lamisma que se uti-
liza actualmente, El proyecto obtu-
v luz verde y se trasladd ala Isla Hue-
mul. De masestd decir que todo ter-
mmind muy mal para Richterzen 1952
unacomision integrada por losdoc-
tores josé Antonio Balseiro, Mario
Bancora, Manuel Beninson, Pedro
Bussolini y Otto Gamba visitd la
isla y dictaming que lo gue Richter
les habia venidido era una sola cosa:
humo. Este ultimo cayo en desgra-
cia aungue siguid viviendo en la
Argentina, disfrutando del Cadillac
gue le regalé el entonces presidente

argentino, hasta su muerte en 1991,
Sin embargo, €l affaire Richier tuvo
efectos positivesala larga: en 1950 fue
creada la Comusion Macional de Ener-
giaAramica (CNEA) a triavés del decre-
to 10.936/30, en un principio para
colaborar con ¢l austriaco, pero cuan-
do este cayo en desgracia tomd la pos-
tacle lainvestigacion nuclearen el pais.
Se buscd desarrollar las bases nece-
sarias para construir reactores nucle-
ares, incluidas todas las dreas cientifi-
cas conectadas, come la formacion
profesional, la creacion de laborato-
rios y todas aquellas actividades wla-
clonadas (radiogquimica, metalurgia
nuclear y mineria de uranio),

El fisico y dos veces premio Konex
Mario Mariscotti fue pane de la CNEA
durante 28 anos, donde inicié nueyas
lineas de investigacion basica; Ade-
mis, fue-el primer presidente de la
AgenciaNacional de Promocion Cien-
tifica, entre 1997 y 1999, publicé mas
de 100 papers en fisica nuclear, histo-
riade laciencia, politica cientifica, fisi-
caaplicada y hasta un best-seller local,
“El Secreto Atdmico de Huemul”
“La CNEA ha sido una institucidn de
mucho éxito que ha hecho aporntes y
contribuciones al bienestar del pais
con capacidades propias” explica. Esto
demuestma “que en la Argentina se pue-
den hacer desarrollos propios, en un
paisen el que estamos acostumbrados
a pensar quetodo lo que es tecnologi-
o tiene que ser importado”, subra-
va. “Somos un pais desarrollado en
baseal conocimiento.” Mariscotti hace
una breve historizacion del recorrido

EL MISTERIO
DELAGUA PESADA




“EN LA ARGEN
SE PUEDE
DESARROLLOS

| HACER

PROPIOS. ESTAMOS
ACOSTUMBRADOS A QUE

de la CNEA: primero desarrollo un
reactor nuclear de investigacién en
1958, el RA-1 (
N meactor nu
chal (19
Embalse v hace poco se finalizd Atu-
cha Il (luego de un largo interregno
durante la década de 1890), Con
Jorge Sibaro a la cabeza; ademids, se
levaron a cabo investigaciones que
hicieron que la CNEA provea servi-

s tecnologicos ala industna metal-
mecinica local. El especialista desta-
caque la Argentina logrd dominar el
ciclo de combustible nuc en 1983,
nte Ratil
Alfonsin anuncia que consiguid enni-

8), despues siguid
de poten
Los .‘-ly,ll'l\.l la central

cuando el entonces preside

queceruranio en la planta de Pilea-
miyew, provincia de Rio Negro) sin apo-
vo del exterior

llos, con los afios,
105 Xt
-En 1978, prime-

Todos estos dess
dieron lugara alg
ter Intermacic

¥ de canic-

L

o, yluegoen 1988, la Comsidn ven-
dio dos reactores de invest

Perti (el segundo fue con la cola
racion estratégica de la compaiia esta-
tal INVAP), unoa Argelia (1989), otro
a Egipto (1997} y otro Australia
(2007), Por su parte, laempresa Dio-
xitek, también estatal, expora parte
de su produccion de cobalio-60 (atil
para la medicina nuclear y aplicacio-
nes indusiriales) y el molibdeno-99

que produce la CNEA

Ecosistema emprendedor

Osvaldo Calzetta, nuevo presiden

te de la Comision (asumio el pasa-
do 16 de septiembre), ubicala ener:

gia nuclear en la cima de un cluster
ecnoldgico, uno de los "mis desarmo-
Hlados de la Argentina” junte con ¢l
agroiecnologico. En 1997 s ;In‘.llnul-
g0 1a Ley 24804 que le quitaa la
CNEA la responsabilidad de condu-

LA POSICION
DE GREENPEACE

cirtodo el sector nuclear argentinoe

lador —la

Crea un Lll')j‘ﬂ!\':‘-'»!"é'-_ll IEE
Autoridad Regulatoria Nuclear
(ARN}—y la empresa Nucleoeléc-
trica Argentina {Na-Sa), que a parti
de ese momentio se encarga de la ope-
racion de las centrales nucleares
La Comision siguio dedicindoseala
investigacion basica y aplicada. La
idea del gobierno del ex presidente
Carlos Menem era privatizar el sec-
tor pere al final esto no ocurria
Estos movimientos complicaron la

comprensicn del sector nuclear argen-

tino para ¢l ciudadano de a pie. En la
punta de la pirimide estén la CNEA,
la ARN y Na-5a. Luego se ubican
na serie de cmpresis que Pl'l'EiLll.'i.'“
bienes fundamentales para el fun-

cionamiento del sector.

Combustibles Nucleares Argentinos
(COMNUAR, 1981 ) tiene como accio-
nistasa Pérez Companc en un 67 por



ovincia de Rio
Megro); el segunda, 85 al Instituio
Dan Beninson, en el Cantro Admico
Ex an Buenos Aires), y el

o Atbrmico Constb
Villa Martelii, Buenos Alres),
El Balseo fi en 19558
partir da un ¢ a
Cormigitn y la Universidad Nasio
de Cuyo. En 1977 se incorpard la
carrera de ria Muclear, Hoy,
! 5 Camanas
& Ingeniera er
aciones. La oferta
o
sy Doclorados varks
El Institdo Sabato, por su parts,
1883 y de ‘.-e-nt!f_-l

doclorado en Ciencia y Tc;f":nuq iy
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Destructivos
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por ciento y a la CNEA en un 33
por ciento. Su negocio es fabricar los
zlementos combustibles que les dan
vida a todas las centrales nucleares
del pats, tanto a las que proveen ener-
Zia eléctrica como a las de investi-
zacion,

Existe también Fabricacion de Alea-
siones Especiales (FAE, 1986) que
se dedica ala produccion de los tubos

de zircaloy, un elemento clave para
la fabricacién de combustibles, E1 68
por ciento de las acciones estin en
manas de CONUAR y el restante
32 por ciento pertenece a la CNEAL
Producen ademés tubos de alloy 800
y 690 para generadores de vapor
nucleares, tubos de titanio para la
industria dcroe:»p.tr. ial y otras alea-
ciones de niquel, dur.lc.\ y circo-
mio. Es el tinico productor latinoa-
mencano [il.‘ estos pf(’dllf_'[()ﬁ Li'll:‘
exportaa los
d4, Espana, Francia, ltalia y Alema-

stados Unidos, Cana-

A, entre olros,

Quizds la mas conocida sea Investi-
gaciones Aplicadas (INVAP, 1976),
una empresa surgida de un acuer-
do entre la CNEA y la provincia de
Rio Negro, que tiene la totalidad

del capital accionario de la misma.

Ha diseniado y fabricado varios reac-
tores de investigacion y produc-
cion de radivisdtopos (todos los que
fueron vendidos al exterior como los
reactores de investigacidn RA-6y RA-
8). Adernis se dedicaa la fabricacion
de satélites (como los Arsat), racares
y centros de terapia radiante

Otra sociedad andnima estatal es Dio-
xitek (1996), propiedad de la CNEA,
que s¢encarga de suministrar el did-
xido de uranio necesano para la fabri-
cacién de los elementos combusti-
bles que requieren las centrales nucle-
ares argenunas

Del agua pesada se encarga Empre-
sa Neuguina de Servicios de Ingenie-
ria (ENSIL, 1989), un insumo impor-
tante que se utiliza como moderador

son los reactores
nucleares de potencia
que tiene la Argentina
funcionando (Atucha | y l).
Uno en proceso de
extension de vida

util (Embalse) y

por lo menos dos en
distintas fases de
planeamiento.

y refrigerante en los reactores nucle-
anes (ue wtilizan umnio [hlllli:.l COTo
combustible. Es propiedad dela pro-

vincia de Neuquén en un 51 por
cientoy de la Comision, el restante

49 por ¢

1ento.

Si bien las empresas privacdas han teni-
do lugar dentro del esquerna nuclear
'('lr‘l_lf ntino, ]'.KJT J(*gtm[-‘.i:ﬂ t'_tcm (‘X{'L‘p'
citn del rol que juega Pérez Companc
en CONUAR-FAE), haestado cenira-
doen obras de ingenieria de cardcter
civil 0 como distnbuidor de radio-
farmacos. Sinembargp, pueden nom-
brarse dos empresas que fueron mis
alla; una es Tecnonuclear, que tiene
su planta dentro del Centro Atdmico
Ezeiza y es duenia del primer genera-
dor nacional de molibdeno-99/ecne-
cio-99m. Esta empresa fabrica'y
comercializa Kits para marcar con
molibdeno-99, radiobirmacosy agen-
1ES [Erapeutcos.,

La otra es Nuclearis, que comenzd
su recortida en 2008 con una idea;
desarrollar la fabricacién de un com-
pnrt-;::wn' eritico para el sellado del
micleo de los reactores Atucha Ly 1,

el “anillo de cierre”. Laempresa nacit
como un L']ﬂpﬂ'ﬂdlﬂ'li{_'ﬁ[t? L'I[L' E&IJ|L'
de los ingenieros Mecinicos Santiago
Badrin (Universidad Tecnologica




1950

es el ano en que
comenzd el desarrollo
nuclear argentino.

UN EXTRANO COMIENZO

Nacional) y Eduardo Remis (Institu-
toBalseiro): los dos lograron crearuna
MHduing que permitic automatizar y
estandanizar ka fabricacion de estos ani-
los, que funcionan como una de las
barreras de contencion del circuito pri-
0 en los canales refrigerantes de
los nucleos de los reactores de dise-
fioaleman. En 2011 consiguieron su
primer contrato con Na-Sa y hoy sus
anillos se utilizan en las dos Atucha
Ademis; tienen una planta en Case-
108, oficinasen Vicente Lopez yen Ban-
lache: Estan trabajandoenla ingenie-
ria hdsica de detalle del proy
Carem-25. De hecho, senala Badrin,

cLo

jando para obtener lacert

“ELSECTOR DE

ENERG
M "l

A NUCLEAR ES

UNO DE LOS MAS

DESARROLL:

SO0 Ll E?I’!rﬂl']'-" L'I'I'I]'?l'l."."ﬂ !“'I‘n".ll.l.'l LlQI;'E!I-
tirea en hacer ingenieria basica para un
reactor nuclear”, Ademis, estan traba-

icacion
Asme{Asoctacion Amenecanade Inge-
os Mecinicos, porsus siglasen
) como Material Organization:
la idea es proveer materiales con cer-
tificacion nuclear a cualguier parte del
mundo. Serfan la primeraempresade
Ameérica latina en obtener esta certi-
ficacion obligatoria para Estados Unl-
dosy Canada. Arue la pregunta de por
que no hay mas actores privadosenccl
sector nuclear, Badran comenta que
nioes facil wner lamenalidad, “el con-
ceprode lacahidad y lasegundad muicle-
ar” que ellos adquineron tras trabajar
10af0s en CONUAR. El salto de cali-
dad, de pasar a ser un proveedor de
anillos y de ingenieria bisica para

Dos

apuntar a proveer materiales nuclea-
res con certificacion Asme, se pro-
dujo con el cambip de gobierno
“Hubo un core de presupuesto y s¢
frenaron los proyectos”, recuerda el
ingeniero: “Yo respeto esa decision y
me parece bien porgue estaba todo
descrganizado, pero como empresa-
rio Pyme me mato.” Entonces deci-
dieron dejar de depender del Estado
como tmico cliente. El primer paso
fue buscar la citada centificacion, que

estan cerca de lograr. Mas alla de las
dificubades, estaempresaqueen 2011
tentadosempleadosy hoy cuentacon
27, vio crecer su lacturacion mias del
40 por centoentre 2014y 2013, pero
=ran doblar ese niimero en 2017

Este camine, que combina know-how
ifico conespiritu emprendedor,

es]

£5UNa rutad a seguir para posibles nue-

dJulidn Gadana
(izouienda),

o enpresidentd
e ln ARIM, jurito n
Osvaico Catzetta
{ekerechal,
prosidente de 8
CMEA



vos panticipantes del sector.

Un tercer ejemplo digno de ser men-

cionado es el de la. metalirgica Imp-
sa, del Grupo Pescarmona, que reali-
zotrabajos tantoen Embalsecomoen
Atucha Il. De hecho, en elactual
proceso de extension de vidade lacen-
tral ubicadaen la provincia de Cordo-
ba, la compania de origen mendoci-

no (que hace poca cerrd un acuerdo
positivo con la mayoria de susacree-
dores) entregd hace poco mas de un
mies los ulimos dos de cuatro genera-
dores de vapor que son parte de este
proceso, Se trata de piezas de 130tone-
Iadas de peso y 13 metros de largo cada
una. Enrique Pescarmona, presiden-

tedel Directorio de la metalingica que
naciéen 1907, encharlaexclusivacon
INFOTECHNOLOGY |, sefala que estos
generadores permitirdn que la ceniral
produzca entre siete 'y 10 por ciento

misde energla. “Nuestrassoldaduras:

han sacado honores porque han
tenido menos fallas que las de otros
grandes”, puntualiza orgullosa, “La
mano de obia local es extraordinania”,

Nueva estrategia

Esta especie de gestion tripartita del
‘sistema, entre CNEA, Na-Say ARN,
habia dejado al sector sinunaentidad

CUESTIONES
PRESUPUESTARIAS
En ¢l thasecord, una fuente cercana al
secior seNala que el presupuesto 2017
para el gecior nuclear &5 un 13 por crmn
mavior al que == habia soliciiado. La
dilerancia, comanta B tusnis,
seguramenta saldra de un recorte al &rea
da madbtira nucles, Bl que tenka pautado
1 "PrERLRLSSID mesanion” que s estd
renvisando, Consicderan gue "es un
muaro” que jes dejo of Minsteno o8
Planificacion Federsl dai antetior
gobierno y que previ ia mstaiacion da
centius de madicing nuciear an 1u|;:|3r|39
‘donde no hay médicos ni pacienies”
“Esté bien gue el Estado brinde medicina
nesiaar para todas los que no kenen
prapags, pero debmris haber un cantro
en &l conurbans v eso no astaba
poyeciado onginaimente”, sefiala iy
luenta oh cueshon, “Sa conkinganan en
Pergamiti (Busnss Arss), Aio Gallegos
{Santa Ongz), Om Verda {Entre Rica)en
Fotmasa, peo no en Dordobs porgue ea
‘unm provincia enamiga’.”

gque piense ¢l desarrollo nuclear de
manera esuiatégica. Es en ese sentido
que debe comprenderse la creacion
de la Subsecretaria de Energia Nucle-
ar dentro del ambito del Ministerio de
Energia de la Nacion. Julidn Gadano,
exvicepresidente de la ARN, fue colo-
cado al frente de esta nueva reparti-
clén oficial. El funcionario explica que
la creacion del area especifica impli-
ca coordinar un sistema “gue es muy
complejo, con organismos pablicos,
empresas piiblicas, privadas v mix-
tas para ser capaces de inveruir de la
manera mas racional”. Gadano colo-
cacomo priovidad nimero unoel des-
armollo, , por parte de laCNEA, del reac-
tor prototipo Carem-25 para el cual se
invertirin $ 2.000 millones durante
2017. El proyecto Carem —que
comenzd en 2014 y finalizard en
2019— siempre tuvo como Norte
la fabricacion de centrales nucleares
de media y baja potencia y se espera
que, cuandose empiece a comerciali-
zar en 2022, genere ingresos de USS
3.000 millones anuales.

Gadano comenta que para comer-
cializar el reactor se creara la-empre-
sa Carem 5.A., que espera capturar al
menos &l 20 por ciento del mercado
mundial de este tipo de reactores, La

“LA MANO DE OBRA
LOCAL ES
EXTRAORDINARIA;
HEMOS TENIDO
MENOS FALLAS”

Enrique Pescarmona,

presidente del Directorio
del grupo Pescarmona

nuevaempresatenica que ser “dind-
mica, pequenay eficiente para traba-
Jaren laingenierfa basica del proyec-
toy, alavez, que pueda vender el pro-
ducto final” en el mercado mundial
y permita penerar “recursos genuinos”
para el pals. “Vamos a necesitar un
socio financiero para esa empresa, con
espalda internacional”, afirma. “No
estamos haciendo un protetipo para
estar orgullosos sino porque pensa-
maos queel pais puede participar de
un mercaclo muy promisorio.”

“Lo innovador del Carem —senala
Calzetta, quien hasta asumir como
presidente de la Comision fue el lider

del proyecto—esque el reactor infe-
-gral estd dentro de la vasija del reac-

tor, incluido el sistema de mecanis-
mo de harras, Fsto limita la posibi-
lidad de accidentes. Otro aspecto
innovador es que todos los sistenas
de seguridad son pasivos, es decir
que no necesitan de tension alterna
paraoperary e daun tiempode res-
puesta bastante laggo en caso de fal-
tadeelectricidad " Ensu fabricacion
participa Impsa, que esta fabricando
el recipiente de presion del prototi-
po, que estard ubicadoen Lima (Bue-
nos Aires). “Somos la tinica empre-
saen Ameérica latina con cenificacion
Asme para construir reactores de
potencia”, asevera Pescarmona y
agregit que este desarrollo y su pos-
terior comercializacion son “una
oportunidad barbara para la Argen-
lina, porgue €5 un reactor de 25

megawalts que puede ser rapidamen-



