Cientificos,
dela _
Argentina
al mundo

De formacion local, sus
avances contribuyen a mejorar
desde la salud de las personas
hasta la sanidad de las
ciudades, utilizando nuevas
tecnologias y técnicas
innovadoras. Una seleccion
diferente que ya logroé traspasar
nuestras fronteras.

Por Natalia Foletti




e caracterizan por el alto

nivel académico, pero tam-

bién por su capacidad de
nnovacion. Los cientificos que com-
ponen este Dream Team local de la
ciencia trabajan en distintos proyectos
que esperan salir al mercado en los
proximos afios y ast poder brindar
beneficios concretos a pacientes o
usuarios; Desde autotrasplantes de
tejido oviirico para personas que
superan el cancer hasta ladrillos reali-
zados con residuos, todas las ideas de
este Top 10 nacieron en la cabeza de
cientificos argentinos que pretenden
comerse ¢l mundo. Estos son nues-
s gladiadores.



Mariano Sigman
Cargo: Profesor full-time y director
del Laboratorio de Neurockencia de
la Universidad Torcoato Of Tela.

Antecedes académicos;
Licenciado en Fisca de la
Universidad de Buenos Aires (1987)
y doctor en Neurogiencia (Phdfen
También hizo un postdoctorado en
en e College de France (Paris),

En el 2006 fundkd el Laboratoro de
Neuroclencia Integratna da la
Universidad de Buencs Ares,

Alfredo Vitullo
Cargo: Dirsctor ol Centro de
Estudios Biomédcos,
Biotecnalbgicos, Ambientales y
Diagristico (Cebbad) da la

Antecedentes académicos.
Irveshgador principal det Conicet,
dirctior de la leenciatura en Cian-
cias Biologicas de la Universidad
Maimdrides

El pionero de la neurociencia

aun no se estudiaba a gran escala el cerebro humano”, cuenta Sigman, que ade-

mas de dingir el primer laboratorio de Neurociencia local es autor de “La vida
secreta de-la mente”, un libro que intenta explicar el funcionamiento del cerebro.
“El nivel de nuestros profesionales en la Argentina s muy alto, estamos a la par de cual-
quier colega extranjero”, considera, Entre los temas que Sigman estd trabajandoactualmen-
te, se destaca el estudio sobre como la ciencla puede mejorar la educacion y también
como se construye la confianza, “La creencia que tenemos sobie nosotros mismos esta muy
distorsionada. Unoa veces no tiene certeza para dudar, pero duda. Notenemos certeza para
construir los datos. Entender como funcionan-estas discrepancias ha sido uno de los
principales aportes del Laboratorio”, cuenta Sigman, que también es director del progra-
ma “Tomas de decisiones” del proyecto internacional Human Brain, que retnie a los prin-
cipales investigadores de Europa en la materia. Formado en el laboratorio de Rockefeller
University en Nueva York y en el College de France de Paris, donde cursd su doctorado y
tuve la posibilidad de trabajar junto al premio Mobel sueco Torsten Wiesel, Ademas,
obtuvo el Career Development Award otorgado por Human Frontiers Science Program,
que incluye un subsidio de USS 300.000; el premio Enrique Gaviola otorgado por la Aca-
demia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, y el Scholar Award otorgado por
James S. McDonnell Foundation Scholar, con un subsidio de 118$ 600.000. =

C uandoempecé atrabajaren neurociencia, el concepto todavia no existia en el pais;

Autotrasplante de ovario humano

etectar el cancer de ovarios: Esaes

la meta de Alfrede Vitulle, que

investiga la fisiologia del ovario
infantil humano para que las mujeres
vivan mis y mejor, Pero ademds, para que
puedan tener hijos. Tan novedoso es lo
que hace Vitullo, que hace 40 afos —des-
de losanos 70— que no existen publicacio-
nes de ese tema,
El proyecto, que se esta llevandoa cabo jun-
1o al Hospital de Nines Ricardo Gutiérres,
pretende lograr el autotrasplante de ova-
rios en las mujeres que ahora son nifas y
adolescentes cuando hayan superado el cin-
cer y tengan fa necesidad de ser madres,
“El procedimiento es para pacientes que tie-
nen una situacion de cancer y deben ser
sometidas a radioterapia 0 inmunoterapia.
Al preservar su ovario, conservandolo en

criopreservacion, pueden recuperar la capa-
citlad de reproducirse mediante un autotras-
plante una vez que superen laenfermedad.
Puede parecer que a esta altura de fa cien-
ciase conoce mucho del ovario, peroatin es
un drea que tiene un gran desconocimien-
to. Ya estamos trabajando en casos aunque
todavia no llegamos a la etapa de solicitar
elautotrasplante por la edad de las pacien-
tes v laescasez de tiempeo”, cuenta Vitullo,
y especifica que ya son 25 los ovarios que
se estan criopreservando medianteel con-
senttimiento de los padres o representantes
legales.

Otrade las lineas que Vitullo esta desarro-
llando desde la Universidad Maiménides,
¢s el estudio de los efectos de la ¢cocana
v la cafeina sobre la fisiologia del testi-
culo humano. ®



LLadrillos con residuos

iliana Bertini trabaja en proyectos
I_ ambientalesy, dentro deellos, se des-

taca el de tratamiento de residuos
de laboratorio. Poreste tema, quiere obtener
un producto toalmente diferente; ladrillos
para la construccion. “Trabajamos en resi-
duos quimicos dentro de! laboratonio de ense-
Aanza. En estos proyectos buscamos mini-
mizar su impacto negativo. Uina de las line-
as es sobre la reutilizacion de los oxidos de
metales pesados para la inmovilizacion del
cemento’, caenta Bertini.
El proyecto nacio cuando comenzo con su
miaestriaen Gestion Ambiental y busca inte-
arar los residuos como proyecto dentrode [a
Universidad. “Por esa razon es que se traba-
j6 con alumnos en los traiamientos de los
metales pesados, cromo o spluciones con sol-
ventesu alcoholes. Ahise realizaba una mez-

clacon dilerentes metales v se decidia
como se podria absorber con el cemento.
Tenfamos que ver si esto que produciamos
tenia la dureza para ser un material de
construceion y st ambientalmente era aplo.
Se realizaron diversos tests para ver si teni-
an metales que podian sean nocives o no,
Resaltamos que los que tienen cobre y
hierro se pueden usar para la construccion
perque son-come cualquier otro ladrillo
comun. En cambio, aquellos que tenian
baja concentracion en metales se comen-
zaron a utilizar en tratamiento de material
peligroso.”

En el 2006 comenzd el proyecto tratan-
do una solucion de cromo y en 2007 se
construyo una primera planta de trata-
miento de solvente que resultd ser mejor
que ¢l que compraban. ®

Tratar la hepatitis fulminante

|

a hepatitis fulmmantees unaenfermedad que tiene unaelevada tasa de monalidad.
Su origen puede deberse a diversas causas —virales ¢ farmacolégicas—, pero una
vez que es diagnosticada, si el higado no se trasplanta en un tiempo relativamente

corto, tiene una monalidad muy elevada, de alrededor del 70 por ciento. Por lo tanto, es
un problema en 1a salud publica”, cuenta Mazzolini. Si bien el trasplante es un procedi-
miento que avanze mucho, “todavia existe una escasez de donantes”, explica. Para con-
trarrestar esto, forma un grupo en el laboratorio experimental de Terapia Genética junto
la doctora Flavia Piccioni (dentro del Instituto de Investigacion en Medicina Trasnacional
en la Universidad Austral} para combatir la fibrosis hepatica. “Avin se enicuentra en fase pre-
clinica expenimental. Y por més rapido que se avance esto requiere anos de trabajo”, acla-
ra. §Como funciona el experimento? “Reproducimos en animales la hepatitis falminante,
y observamos quie hay una proteina que es clave para que se pueda generar dano hepati-
co. Mediante tratamiento gélido intentamos bloquearla, porque hay mucha proteina cuan-
do hay dano en el higado”, dice. El método consiste en insertar un éxico en algunos ani-
males para generar en ellos una fibrosis progresiva e ir estudiando su evolucion. A algu-
nos les sacaron las células dendriticas. A otros se las dejaron y observaron su evolucion.
Enel caso de los animales sin eélulas dendriticas, el proceso de fibrosis se acelerd, fue mas
intenso y mias danino para el animal, En el caso contrario, las células dendriticas protegie-
ron al animal, disminuyendo el avance de la fibrosis, ®
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Liliana Maria
Bertini

Gargo: Directora en el Centro Inge-
riieria 8 Medio Ambients (CIMA) del
[TBA y el Departaments Ingenieria
Guirnica. Directora del proyecto
“Gestién de Residuos Quimicos” en
o Laboratorio Instituto Tecrokbgico
8 Buenos Ainss.

Antecedentes academicaos
Magister en Gastidn Ambiental de a
Universidad Nacional de San Martin,

Guillermo
Mazzolini
Cargo: Investigador del Conicet y

profesor da fa Facultad de Clencias
Buomiclicas de la Uriversiciad

Astral,

Antecedentes académicos:
Egresado déia Universidad da
Rosario, Redizd su residencia en C8-
nica Médica en el Hospital de Erner-
gencias Doctor Clements Alvarez, en
Rosario, donda fue jefe de Residen-
tes, Es doctor an Medicna por la
Lhrwversiciact de Navarra. Realbzd un
Méster en Maciicina Celuiar y Mole-
eular “Terapia Ganica® en la Universi-
diad Ausiral,



{ﬁ%

Gustavo
Stolovitzky

Cargo: Bidlogo computacional,
investigador cel 1BM Watson Lab
n Mugva York an et Avaa e
Translational Systems Biology and

Antecedentes académicos:
Fisico de ta Univarsidad da-Buenos
Alres [con honores)y Ph.O en
Piwsics of Turbllenca dela
Universiclad de Yale, Fecibio el
presmio Heriry Prentiss Becton Prize
for Excelience in Engineering and

%

Pablo S.
Cornaglia

Carge: Fisico y profesor

del Centro Atdmica Barloche en el
Instituto Balssim,

Antecedentes académicos:
Licenciado en Fisica y doctor del
Instiute Batseir,

-
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La biologia del cancer
ustavo Stolovitzky es uno de los pocos bidlogos computacionales. Se especiali-
G za en temas como la aplicacion de la nanotecnalogia en la biologia, particular-
mente en la biologia del cancer, medicina de precision y biologia de sistemas para
terapias de combinacion. ;Qué tiene que ver la computacion con la biologia? Resulia que
bastante. *Cuando me doctore [ui a hacer el posdoctorado en la Universidad de Rockefe-
ler, en donde empece a estudiar la fisica de la biologia. Era 1994 y se estaba hablando del
genoma humano, seciienciando organismos menores. Y comencé usanco la misma secuen-
cia, que resulté ser mi puena de entrada a la biologia”, cuenta.
Stolovitzky dice gue fue recién en 1998 cuando ingreso a 1BM, al mismo tiempo que tra-
bajaba en linfomas. “Empezamos a buscar qué era lo que los determinaba, y noera sufi-
ciente entender los genes sino comprender mecanismes mas sutiles, y empezamos a pen-
sar la biologfa como una red. Lo raro es que tedo esto lo estaba haciendo en 1BM, donde
habia gente que se dedicaba a hacer algoritmos v se dieron cuenta de que también servia
para la biologia. Asi fue que abrieron ¢l Centro de Biologia Computacional. " El cientifico
explica que el genoma se transformaé en informacion que habia que guardar, que archivar,
“Los resultados a los que llegamos en la biologia del cancer ya dieron frutes que lograron
alargarles la vida a los pacientes. Hoy en dia se habla de medicina de la precision usando
datos genéticos, de-comportamiento y ambientales para que cada paciente tenga su trata-
miento. Si sabemos la fuente, podemos saber qué y como se generan estos procesos.” B

Componentes de nanotecnologia

aesencia de la tecnologia estaen las  rénicos que es lo que permitié que los

pequenascosas, Sobre innovacion en

cosas pequenas—por decirlo de algu-
na manera— se-encarga Pablo Cornaglia,
quien porsu trabajoen I busqueda de minia-
turizacion de transistores gand un premio
del Centro Intemacional de Fisica Teorica,
Actualmente es profesor del Instituto Balsei-
ro y su investigacion contribuyo a lograr
un mejor entendimiento entre la interaccion
de las electro y cuasi particulas, conocidas
como fotones, que alectan a cienas propie-
dades en solidos y en nanosisternas, “Estoy
trabajando en sistemas nanoscopicos, que
son mediaciones muy chiquitas (una millo-
nésirma parte de un metro) y la medida que
se utiliza para hacer los componentes elec-
tronicos”, comenta.
Suideaes seguir achicandolos circtitos elec-

celulares sean de tamano menor. *Hay que
pensar que un smartphone, con los mis-
mos componentes de hace cincuenta anos,
tendria un tamano gigante como el Obelis-
co de Buenas Aires. Achicar estos transisto-
res permitio que puedan ser mas potentes y
que haya computadoras por todos lados,”
Y advierte que la tecnologia actual de sili-
cio esta llegando a su limite. “Estamos
buscando al reemplazante y tenemos
varios candidatos, La idea es tratar de pen-
sar los componentes haciéndolos de las
COS5as Mils PequUEnds (ue conocemos, que
son los dgtomos y moléculas, Cuanda uno
trabaja con estos elementos aparece la
mecanica cuantica y hay que repensar
todo. Este sistema se va a poder ver den-
tro de diez o quince anos,” ®



Deteccion rapida y econdémica

lequipo de Investigadores del
E Instituto Nacional de Tecnologia

Industrial (INTD v la Universidad
Nacional de San Martin (Unsam} cred un
dispositivo que permite diagnosticar de
manera rapida y portatil enfermedades
comoel Sindrome Urémico Hemolitico,
Dengue, Chagas, VIH, Brucelosis o Aftosa.
El equipo se encuentra dirigido por el doc-
tor Diego Comerci, y recibio el premio Inno-
var en 2014 por su originalidad, ademas
de su alto valor comercial.
Denominado Nanopoc, se trata de un kit
de diagnosticos que permite detectar la
infeccion en el lugar donde se encuentrael
paciente y puede funcionar tantoen huma-
nos como en animales, utilizando tiritas
reactivas como las de embarazo.
“Uno siempre estd pensando en crear pro-

ductos que tengan un impacto.en la eco-
nomiareal. Laideaes poderconectar lainno-
vacion en el sector empresario y el sector
publico. Nosotros participames con gente
de la Unsariv y el INTI para explorar el area
de nanotecnologia en enfermedades infec-
ciosas”, narra Comerci.

Nanopoc gano el premio Innovar y se
encuentra en una etapa precomercial con
laempresa Inech. Una vez superada esta
etapa, esperan poder comercializar el kit
para fin de ano.

Uno de los avances es que el Nanopoc vaa
poder llevarse en cualquier portalolio de
manerd ripica, sin necesidad de ningin otro
reactivo o insumo, y vaa ser capaz de llegar
a zonias remotds del pais en donde la enfer-
medad mediante el contagio de SUH pue-
de ocasionar la muerte en poeas horas, ®

/
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Viscosimetro de sangre para bebeés

emndn Pastoriza es, ademis de investigador principal del Conicet, ganador de un
Premio Konex al desarrollo tecnolégico por elaborar el primer viscosimetro de san-
gre para bebés en el pais. No es casualidad que haya sido galardonado: la crea-

cion es fundamental para la salud del recién nacido, ya que con unasola gota de sangre se
puede diagnosticar de manera rapida la enfermedad. La denominada policitemia neona-
tal es un trastorno en el que aumenta el ntimero de hematocrito, es decir, excesos de glo-
bulos rejos, y puede tener consecuiencias evel futaro.

Pastoriza comenzo e el proyecto en 1997, cuando regreso al pais y empezo a estudiar y
fabricar dispositivos relacionados al uso de micromaguinas en ciencias basicas aplicando
lananotecnologia. Enese momento, ladoctoraneonatdloga Maria Salazar del hospital zonal
de Bariloche se acercd al laboratorio con la inquietud de saber si era posible medir lavis-
cosidad en sangre de bebés recién nacidos por una problemitica que se presenta en ellos
yque los lleva a tener problemas de circulacion.

“El tratamiento actual es hacer una trasfusion parcial de sangre, lo que es muy riesgoso y
trae consecuencias a futuro. Y si se no se trata bien se maniliesta en problemas en nutri-
cién y oxigenacion. Actualmente, no hay método para detectarlo y medirlo con ina
muestraescasa. Bl parametro fisico lo determina la viscosidad, poreso eraimportante poder
medirlo. Ademis, incluso el tratamiento tiene consecuencias como la necrosis intestinal en
algunos pacientes”, explica. ®

Diego Comerci
Cargoe: Director del Equipo del Inst-
futo ds Investigaciones Bidtecnolog-
cas ib-Intech de la Universiciad de
San Martin.

Trayectoria académica:

Doctor en Biplogia Molecular y Bio-
tecnologla, Unversidad Nacional de
Gengral San Martin, Licenciado an

Hernan Pastoriza
Cargo: Investigador de COMNICET.

Antecedentes académicos:
Doctor en Fisica del Instituto Balesi-
ro, 1994, Posdociorado en la Uni-
versicad de Leiden (Palses Bajost y
la-Universidad de Neuchdtel (Suiza),
Investigador Principal ol CONICET,
irvestigador de la CNEA y profesor
Adjunto del Institulo Baiseiro, Jefe
del departamerto de Materia Con-
densada del Ceritro Atbmico Barlo-
che.
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Elida Hermida
Cargo: Dvectom de
Investigaciin dela Secretaria de
Investigacion de la Universidad
MNacional de San Martin (Unsam),

Doctora en Ciencias Fisicas

y lcenciada en Ciencias Fisicas

de la Universidad de Buanos Aies.
Inwvestigadora independiente dal

Alejandro Nadra
Cargo: Direcior da SenSar en of
Departarmento de Ouimica Biokdgica
da la Facultad de Ciancias Exactas y
MNaturales da la Universidad da
Buenos Aires,

Bidiogo de i Universidad da
Buenos Aires. Doctor en Cuirmica,
investigador ded Conicet y docents

en la Facultad de Clenclas Exactas y
Maturales de la UBA.
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Piel sintética

iomatier es uno de sus proyectos principales. Se trata de un kit quirtrgico para la

regeneracion de piel ulcerada o con quemaduras graves, que haya sulrico heridas

punzantes o con diabetes, Es decir, lesiones que superen los cinco milimetros de
profundidad. La doctora explica que uno de los beneficios fundamentales que se obtienen
con el kit es que los pacientes evitan las numerosas operaciones para restituir el tejido
danado, ya que con una sola intervencion se padrd aplicar una membrana tinica de mxi-
ma extension que puede ser reabsorbida por la piel,
El proyecto nacié del trabajo con materiales biodegradables para el drea de envases, peroal
resultar un mercado muy volatil comerizaron a buscar un uso médico pues era un terreno
enque los materiales biodegradables estaban en crecimiento, “*Quisimos aprovechar el cono-
cimiento de haber trabajado con estos materiales. Primero fuimos a la Administracion Nacio-
nal de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica (Anmat) para que nos habilitase a
hacer ensayos elinicos. Queriamos tener un producto interesante para transferir al merca-
do, y dentro de las posibilidades nos parecio que la Ingenieria en tejidos en piel requeria de
los materiales biodegradables dentro de esta nueva linea®, explica. Hlermida cuenta que tra-
bajaron junto al Hospital Alernén, con el equipo del doctor Albero Borgiani, “El doctor
nos confirmé.que iba-a ser una contribucion para el pais. Ahora estamos terminando el
proceso de escalado de la membrana. Ya tenemios el dermatomo, y ¢l dispositivo electro-

miédico para separar las células de la piel a panir de la biopsia del paciente.” m

Deteccion de arsénico en el agua

orrfael 2013 cuando el equipo
‘ : comandado por el biologo Ale-

jandro Nadra recibie el premio
internacional IGEM (International Gene-
tically Engineered Machine) en Boston,
Estados Unidos, en la competencia mun-
dial de biologfa sintética. El proyecto
fue reconocido como el mejor modelaje
tedrico, que consistio en el diseno de un
prototipo capaz de detectar arsénico en
¢l agua de manera econdmica y rapida,
mediante un dispositivo (llamado Sen-
Sar) que puede ser leido por cualquier
persona, sin requerir de una formacion
especifica, "La idea es que lo puedan
utilizar todas las personas en cualquier
lugar del pais”, advierie Nadra. Pero fue
recién en las altimas semanas cuando reci-
bieron la confirmacion de que vaa comen-

zara ser producido, con miras a st comer-
cializacion. “Cuando volvi de realizar el
doctorado en Francia, quise aplicar lo que
habia aprendido y en la Facultad de Cien-
cias Exactas de la UBA comenzamos a
armar un equipo para trabajar en Biolo-
gla sintética”, cuenta.

SenSar busca brindar soluciones al gran
problema que sulren muches hogares
argentinos: encuentran elevados niveles
de arsénico-en el agua, lo que afecta la
salud, principalmente en zonas rurales
y en el conurbano del pais. “Hay lugares
en la Argentina en los que el arsénico pue-
de ocasionar graves danos a lasalud, y
laidea es que con una gota de agua se pue-
da detectar. Aungue todavia tenemos que
minimizarel tiempo que, hoy por hoy, es
de ocho horas." =





